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Steleon manier - stehe, viekke, viooren 


Hoe kan een vioer bijdragen tot productieverhoging ? Op vele manieren, mits het een Stelconvloer is ! 
Een Stelconvioer als basis van het bedrijf doet de prastaties stiigen, de bedrijiskosten dalen, het 

productieproces verloopt zonder horten of stoten en de bedrijtshygiäne neemt toe. (Stelconvioeren 

zijn stofvrij). In elk bedrijl waar viug en vlot transport van essentieel belang Is voor de 
productie, zijn Stelconvioeren idesal. Stelconvioeren zijn economisch, zij blijven hun waarde be- 
houden, Ze ziin gemaakt van beton van hoge kwaliteit, met een versterkte slijtlaag in diverse 

samenstellingen Ze slijten niet, ze scheuren niet en brokkelen niet al. Ze zijn hecht van samen- 

stelling en leveren absoluut viakke vioeren van grote sterkte, die bestand zijn tegen intensiel ver- 
keer door de tijden heen. 


Steleon Pantsertegels 30 30 a 3 om. (in specie op onderlang) in sen Industrie, 


Stelcon Panwerpisten 200 » 200 a 10 cm. in sand alı havankadeberioering. 
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Kustvaarder Wota met Ruston-hoofd- 
motor AVEBM, 200 pk en 3 Ruston- 
hulpmotoren, 20 pk 


LINDETEVES NV. - J. W. BROUWERSPLEIN 20 AMSTERDAM-Z - TEL. 25803 - 8 LIUINEN 
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Nauwkeurigheid...... 


Het dieper in de problemen doordringen, 
mogelijk geworden door nieuwe weten- 
schappelijke ontdekkingen, heelt ıngriipende 
wijzigingen teweeggebracht op werktuig- 
kundig gebied. De ontwikkeling van de 
moderne smeermiddelen moet hiermede 
parallel lopen 


Spectro-analytische onderzoeken, waartoe 


SHELL NEDERLAND N.V. 


de massa-spectrogralen vereist worden, zijn 
onontbeerlijik bij het behandelen van be- 
paalde practische problemen. Önze Shell 
Laboratoria beschikken over deze zeer kost- 
bare apparatuur. Daarom kunnen wij met 
onze service en technische voorlichting aan 
de industrie en het verkeer uilerst ver gaan 


Wassensarseweg 80 — Tel. 183400 — 's-Gravenhage 


is de huhlige slagzin. Het olgemeen streven 

is naar rationalere werkmethoden en betere  ; 
_ machines. In gelijke mate als de machines zijn 

echter ook hun aundrijvingen voor de bedrijfs- 


resultaten beslissend. 
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ıekerheid en economische werk- 

wijze bewezen door en conzinu- 

Wij nodigen U wit ons Yw aan- 

drijvingsproblemen voor te leggen. 

Goome dienen wij U kasteloos en 
wrijblijvend met odvies.- 


EISENWERK WÜLFEL HANNOVER-WÜLFEL 
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installaties... 


Electrische installaties voor 
licht, kracht en verwarming 
in schepen, fabrieken, waren- 
huizen en vemen. De bouw 
van schakelborden in elike 
atmeting en combinatie ıs 
een van onze specialiteiten. 
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A. ALGEMEEN GEDEELTE 52. 


Het nieuwe Hoofdkantoor der Hoogovens 


door ir C. WOLTERBEEK 


De grote uitbreidingen van de K.N.H.S. en haar aange- 
sloten bedrijven te IJmuiden deden de noodzakelijkheid op 
de voorgrond komen van een centraal hoofdkantoor. 

Aanvankelijk is bij het ontwerpen van het uitbreidings- 
plan van Velsen-Noord gedacht aan het plaatsen van dit 
hoofdkantoor in het midden van een in dat uitbreidingsplan 
ontworpen park Rooswijk, doch dit zou hebben betekend, 
dat het hoofdkantoor afgescheiden zou liggen van het ei- 
genlijke bedrijf. Een ligging bij de toegang van het bedrijf 
op het fabrieksterrein van „Hoogovens’ zelf, dus ten W. 
van de Stanfhaven, als het ware tussen de buitenwereld en 
het bedrijf in, moest uit een bedrijfstechnisch oogpunt ge- 
lukkiger worden geacht. De vraag was alleen of op het be- 
trekkelijk niet grote stuk terrein, dat bij de toegangsweg 
beschikbaar was, een representatief hoofdgebouw kon wor- 
den geplaatst met voldsende uitbreidingsmogelijkheden; 


en deze vraag was vooral daarom moeilijk, omdat het be- 
schikbare terrein door de hoofdtoegangsweg in twee delen 
werd gesplitst. 

De directie van Hoogovens is er daarom in September 
1947 toe overgegnan aan 4 architecten, n.l. Dunox, Oup, 
Roosennung en Zwiens, voorlopige schetsontwerpen te 
vragen. Hierbij wordt van elk dezer ontwerpen een over- 
zichtstekening afgedrukt. 

Van de $ ontwerpen plaatsen er twee (Dunpox en Zwıens) 
het hoofdgebouw met een poort dwars over de hoofdweg 
en twee (Ouvnp en Roosenntun) het hoofdgebouw ten Noor- 
den van de hoofdweg. Bij de laatste oplossing wordt het 
terreingedeelte ten Zuiden van de hoofdweg öf in het gehieel 
niet (Roosennuns) gebruikt of slechts voor ondergeschikte 
bouwwerken (Oup), die dan door de hoofdweg van het 
hoofdgebouw zijn afgescheiden. 


Fig. 1. Front van het nieuwe hoofdkantoor 


Arch. W. M. Dudok 
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Het ontwerp Roosensung biedt een zeer fiinzinnige aan- 
sluiting tussen de niet evenwijdige richtingen van de assen 
van de staalhaven en van de zoutloods, doch de verdienste 
van deze wasierende vorm komt in hoofdzank pas tot zijn 
recht als de drne hoge kantoorgebouwen alle voltooid zijn 
Hoe framı ook op zu hzelf, werd het ontwerp van HRoosı N 
suno in betonelementen minder typisch geacht voor een 
staalbeirnjf 

Rij het ontwerp Ovn zou waarschijnlijk begonnen moe 
ten worden met het weinig opvallende langs de hoofdweg 
gelegen dienstgebouw, de latere uitbreidingsmogelijjkheden 
werden bij dit ontwerp beperktor geacht dan bij het plan 
Divox 

De lippring van het hoofdgebouw dwars over de hoofdweg 
voordeel 


geeft het voordeligste terreingebruik, heeft het 


Fig. 2. Perspeetivische schets van 

het hoofdkantoor. Aan de fabrieks- 

zijde bestant de mogelijkheid tot 

uitbreiding met drie evenwijdige 

vieugels, parallel aan de toegangs- 
weg. 


een mooie afsluiting te geven tussen buitenwereld en bedrijf, 
biedt bij nadering van het bedrijf een monumentaal aspeect 
en bergt in zich het element van verrassing na het passeren 
door de poort. (Fig. 1). Het hoofdgebouw, dat het eerst 
gebouwd wordt, komt dan bovendien in verband met de 
belichting door de zon in de meest gewenste (Noord-Zuid) 
richting te staan. Het ontwerp-Dunox geeft een fraaie, hoge 
en lichte poort in staal en glas; Zwıras gebruikt gewapend 
beton, is veel zwaarder van constructie en streng en massaal 
van vorm; terwijl Dupox zijn ontwerp ook voor de latere 
uitbreidingen op waarlijk zeer fraaie en soepele wijze aan- 
past bij de vorm van het beschikbare terrein. (Fig. 2) 

De Directie van Hoogovens heeft haar keuze laten vallen 
op het ontwerp-Dupox, met de uitvoering waarvan nog in 
1940 cen begin is gernaakt. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


ye Vacantiecursus in Drink watervoorziening 
op 4 em 5 Janwari 1951 


Ook in dit stundiejaar zul con vacantiecurus in drinkwater 


voorsiening aan de TH 
de Afdeling der Weg 
van de Vakgroep Waterleidingbedryven en dı 
Nederland, in het 


worden onder leidıng van 
en Waterbouwkunde, met medewerking 
\ereniging voor 


Waterlendingsbelangen ın kader von de 


hogere vakopleiding volgens de plannen van de Centrale Vak- 
der Vakgroep. In deze cursus zal het 
onderwerp Winning von grondwater worden behandeld. Het 


nivenu van de leerstof zal aansluiten aan een academische 
vooropleiding. In de eerste plaats zal dan ook de cursus be 
stemd zijn voor arwdemisch gevormde leden van de staven der 
waterlenlingbedrijven, wat niet uitsluit dat ook personen, die 
een leidinggevende technische positie Iinnemen zonder een 
sondemische vooropleiding te hebben genoten, aan de cursus 


kunnen deelnemen 
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Voorts zal deelneming open zijn voor docenten, leden vÄn 
de Wetenschappelijke Staf en ouderejaars-studenten der Tech- 
nische Hogeschool 

De liessen worden gegeven in een der loksien van het gebouw 
voor Weg- en Waterbouwkunde, Oostplantsoen 25, Deift 
Het programma is als volgt samengesteld: 


Donderdag 4 Januari 

14.15—15.15: Prof. W. F. J. M. Kavı: Algemene inleiding 

15.45 — 16.45: Prof. dr ir F. J. Fanen: De niemwere inzichten 
in de geologische boww van Nederland 


Vrüdag 5 Januari 

10.00-11.00: Dr ir G. J. oe Berckeningsmethoden voor 
de winning van grondwater 

11.30-12.30: Ir G. Sawrına: Modelonderzoek en kunstmatige 
infiltratie 

14.15— 15.15: Ir M. H. Bos: Construchie von walerwinnings- 
middelen. 

15.45-16.45: H. P. Construchie van bemalings- 
werktuigen voor grondwaterwinning. 

16.45-17.00: Filmvertoning vÄn cen modelproef van de Ge- 
meentewaterleidingen van Amsterdam 


De te houden voordrachten zullen na afloop in druk ver- 
schijnen. 

Van de eursisten zal een lesgeld van f 20, — worden gevraagd, 
waarbij verstrekking van een exemplaar van bovengenoemd 
drukwerk is inbegrepen; reis- en verblyfkosten zijn voor reke- 
ning van de deelnemers. Het gedrukte verslag zal ook afzonder- 
lijjk tegen de prijs van f 5,— beschikbaar worden gesteld. 

Gegadigden kunnen zich schriftelijk opgeven bij de Secretaris 
der commissie, Oostplantsoen 25 te Deift. 

Na storting van het cursusgeld ad f 20,— op de rekening: 
„se Vacantiecursus Drinkwatervoorziening”, bij de Amster- 
damse Bank te Delft (giro van de Bank n’ 2647) volgt toezen- 
ding van het bewijs van toegang. 

Deze cursus is gratis toegankelijk voor docenten, leden van 
de Wetenschappelijke Staf der T.H. en ouderejaars-studenten. 
Gegadigden onder deze categorie gelieven zich eveneens schrif- 
telijk bij de Seeretaris op te geven 

(De voordrachten, gehouden ter gelegenheid van de le en 
2e vacantiecursus, t.w. Piltratie en Versaardiging van buizen 
voor transport- en distributieleidingen kunnen nog worden na- 
besteld bij de Secretaris na storting van 5,-— voor elke bundel 
op bovenvermelde rekening). 


N.V,. Machinefabriek Jaffa-Utrecht 60 jaar 


Ter gelegenheid van het zestigjarig bestaan van de fabriek 
zal de Direetie op Dinsdag 2 Januari 1951 van 15.30 —17,00 uur 
een receptie houden in „„Esplanade" te Utrecht 


BOEKENNIEUWS 
656.256.3 : 625 1(492) 
Ir J. H. Vensteorn. Automatisch blokstelsel op 
‚de N.S, Vitg. der N.V. Ned. Spoorwegen. Utrecht 
1048 (123 biz. 23 bijlagen). 


Onder bovenstaande titel heeft ir VER#TEGEN een groot 
aantal wetenswaardigheden te boek gesteld over de ont- 
wikkeling van het autom. blokstelsel op de N.S. onder zijn 
leiding. Het blijkt dat deze ontwikkeling werd geinspireerd 
door de beveiligingstechniek in de Ver. Staten. Terecht 
wordt dit land, waar Robinson, de uitvinder van de zoge- 
naarmde spoorstroomloop, leefde en werkte, gekenschetst 
als de bakermat van het automatisch blokstelsel. De ge- 
ringe bevolkingsdichtheid enerzijds en de hogere lonen 
anderzijds leidden hier veel eerder tot toepassing van 
een dergelijk stelsel dan in Europa. Bovendien zal het feit 
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dat Siemens een voortreffelijk eleetrisch „blokslot’’ fabri- 
ceerde niet vreemd zijn aan een bij ons en elders in Europa 
anders gerichte ontwikkeling. 

In een inleidend hoofdstuk worden de prineipes van het 
automatisch blokstelsel behandeld. Terloops zij opgemerkt 
dat de indeling der blokken, waarover op bla. 38 e,v. iets 
wordt vermeld, gevoeglijk onder dit hoofdstuk ware onder 
te brengen. 

Vervolgens worden in de hierna volgende hoofdstukken 
de drie bij de N.S. toegepaste automatische blokstelsels 
beschreven ni. het gelijkstroom blokstelsel met armseinen, 
het wisselstroomblokstelsel met armseinea en het wissel- 
stroom blokstelsel met lichtseinen. 

Zoals de schrijver uiteenzet, wordt de vrijwel 
alle automatische blokstelsels (lees: beveiligingen) gevormd 
door de spoorstroomloop, een stroemloop waarin, zoals 
het woord reeds aangeeft, de spoorstaven als stroomgelei- 
ders zijn opgenomen 

Aan deze spoorstroomloop en zijn vele toepassingsvor 
men (gelijk- en wisselstroom) wordt dan ook het grootste 
gedeelte van deze hoofdstukken gewijd. 

Tenslotte volgen in een groot aantal bijlagen diverse 
eomstructiegegevens en als besluit een aanhangsel met 
montage- en onderhoudsvoorschriften. 

Ofschoon het boekje in de eerste plants bedoeld is voor 
spoorwegtechniei, kan het ook voor outsiders, die belang 
stellen in automatische beveiligingen, een nuttige leidraad 
zijn. Indien bij ev. herdruk tevens een beschrijving van het 
inmiddels ingevoerde bilokstelsel met driestandsseinen 
(liehtseinen) werd toegevoegd, zou dit het beoogde doel 
zeker nog ten goede komen 

Ir V, J. M. oe 


PERSONALIA 


Ir W, J. Guussen en ir J. vax Norren zijn bi) K.B. benoemd 
tot offieier in de orde van Oranje-Nassau 

Ir G. H. Enıxnoven, werd bij K.B. verlof verleend tot het 
sannemen van het onderscheidingsteken van ridder der 
Orde van Leopold Il van Belgie 

Ir J. L. Wisrer.weis en ir G. C. Mexuse zijn bij K.B., te reke 
nen van 1 September 1950, benoemd tot inspecteur van de 
Arbeid 2e klasse in tijdeljjke dienst. Zij zijn tewerkgesteld 
in het 2e, resp. 10e distriet der Arbeidsinspeetie, ter stand- 
plaats Breda, resp. '*-Gravenhage 

Ir A. J. H. Scuerruns is werkzaam als ingenieur bij de Kon. 
Ned. Hoogovens en Staalfabrieken te Ilmuiden. 

Ir R. Ranemaxıen is sinds I September 1950 in dienst van de 
N,V. Organon te Om. 

Ir W, Vissen is thans werkzaam als scheikundige bij de Ko 
ninkljke Nederlandse Hoogovens en Staalfabrieken. 

Ir R. van Heı.oen is werkzaam als chemieus bij het Koninklijke 
Shell Laboratorium te Amsterdam 

Ir B. J. Baxken is als ingenieur in dienst van de P., T.en T 

Ir J. C. Brink is sedert 18 December 1950 in dienst getreden 
als ingenieur bij de Societe Anonyme Integra te Luik. 

Ir J. Scuouw is werkzaam als ingenieur bij de N.V. Philips 
Gloeilampenfabrieken (Kleetronische Meet- en Regeiappars 
tuur) te Eindhoven 

Ir J. H. van Westenpone is thans werkzaam a) ingenieur bij 
de N.V, Eleetrieiteits Mij te Surabaıs, 


Technische Hogeschool Delft 
Geslaagd voor het eramen voor 
werktwigkundig ingenieur 


D.L. J. Auukasmans, H. M. Ü. vax pen Beno, 
€. P.M. Boswmax, A. A. M. vau pen G. M. Cara, 
L.. Dowsen (met lof), W. J. C. Gumwar, 8. oe Gaaar, 
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H. J. W. J.M. Koor 
Y. H. J. H. Lovwsmse, P. J. H 
van pas Maunı. P, Maus, J. H. T. F. Mor 
P. H. J. van Ronsen, G.M. J 
W. J. Scnarrens imet lof), J, Y. Sowwersin 
H. A. en P. P 


BR. J 


vax ne 


KONINKLLIK INSTITUUT VAN INGENIEURS 


„Ürmvenhage, Prinsemsegracht 23, Te. 117062, Giro 3069 


Afdeling voor Krijgskundige Techniek 
Begroting voor 1951 


Vitkering van het Instituut 
Inschrijfjelden 


De Penningmeester 
J. B. Benc« 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
Oprichting van een Sectie voor Cultwurtechniek 


Bi) een anntal waterbouwkundige ingenieurs, die in hun 
werkkring komen te stann tegenover vraagstukken in het over 
tussen de waterbouwkunde en de landbouwkunde, 
is sedert verscheidene jaren behoefte gevoeld om tot meer 
samenwerking te komen met landbouwkundige ambtgenoten, 
die van hun aijde met dezelfde of wortgelijke vraagstukken te 
maken hebben 

Tot ven zodanige geregelde samenwerking is het tot nu toe 
niet gekommen. Wel in ambtelijk verband, binnen de ambtelijke 
organisation; dit geschledde intumen binnenskamers en voor 
zulks 


dienstbelangen voor bepaalde vraagstukken 
doel 


diensten zelfs overgegaan tot het opnemen van een landbouw- 


sover de 


vereinten. Tot dit verschillende eiviel-technische 


kundig ingenisur in het ambtensrencorps 

In 1040 van offteisle zijde een cerste pogging gedann om tot de 
gewenste samenwerking te komen. Op 24 September van dat 
jaar is in het Jaarbeursrestaurant te Utrecht een gezamenli)ke 
vergadering gehouden van het Koninklyk Instituut van Inge 
nieurs on het Nederlands (enootschap voor Landbouw weten 


schap, die daartoe beide hun hadden roepen. 


drukbesochte vergudering was gewijd aan het onderwerp 


waterhuishouding van de ground, bezien wit landbouwkundig 


vogpunt”. Ondanks de beperking, vervat in het twoede gedeelte 


van de titel, was er ook vreel belangstelling van de sijde der 


eivtel-ingenteum 


Deze poging heeft echter geen gevolgen gehad. Imit kon wel 


licht verklaand worden enerzijds ut de omstandig 


edlen ten gevolge van de bezetting, anderzijds wit het dat 


«die er nog niet rijp voor was 


tyedens de door de vorige A,gemeen Serre 


taris, wijlen ir W, Coos, die voor deze samenwerking veel gr 


vorlde, Innnenskamers noyg pogingen gedaan, om 
brengen. Ihit streven kon echter 


Ook ın d« 


con toenadering tot stund t« 
evenmin ven gunstige witkomst beeken kriıngen der 
landbouw-ingenteurs was een ssortgelijk groeiproces begonnen 
zonder tot algemene uiting te komen 

Iantste beselting van ver 


Toch was meds de jaren vorn de 


schillende zijden de wens tot samenwerking uitgesproken; na 
de bevrijding werd dese wens dringender. Het oplossen van tal 
vÄan vraagstukken in en langs de ramden van het cultuurtech 


nisch gebted, welke in het huidige tydsgewricht naar voren zijn 
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elertratechnisch ingenieur 
M. J. 
mijningenmiur 


R. Genus, W. J 
(met lof) en H. A. 


H. J Roonma 


arkomen, vraagt deze samenwerking tussen waterbouwkundige 
en landbouwkundige ingenieurs. Men kan hierbi) o.m. denken 
aan vraagstukken bij landaanwas, landaanwinning, verbetering 
van afwatering van drassige gronden, ruilverkaveling, afvoer- 
watervoorziening, 


eoeffieiönten, waterwinning en landbouw 


verontreiniging van openbaar water, verzouting, vergroting 
aithans behoud van ontspanningsruimten, stadsuitbreiding en 
landbouw, opzet van en werkwijzen bij de uitvoering van cul- 


werken, enz 


tuurtechnisch« 
Onze steeds groeiende bevolking maakt de oplossing van d.g 
telkens opnieuw en dan dypwuls in andere vorm opdoemende 


vraagstukken steeds dringender, en dikwijls ook moeilijker. 
Men zul alleen in doelmatige spanarbeid van waterbouwkundi- 
ge, geodetische en landbouwkundige ingenieurs daartoe kun- 
nen geraken 

Bezinning omtrent en gemeenschappelijke bespreking van 
die vraagstukken en van de bezwaren bij hun oplossing onder- 
vonden, in een verband waarın alle beianghebbende deskundigen 
zich thuis gevoelen, is danrom wenselijk. Het uitwisselen van 
ervaringen in eigen kring door personen met gelijkgerichte 
taak, of wier werkzaamheden in elkanders grensgebieden lig 
gen; beter inzicht verkrijgen in en daandoor meer waardenng 
verkrijgen voor elkanders denkwijze en werken; een betere af- 
bakening van ieders werkterrein en zodoende het nuttig effect 
van de geestelijke inspanning vergroten ziedaar de winst die 
wellicht verkregen kan worden 

Er bestaan in ons land enkele lichamen waar een dergelijk 
contact gedeeltelijk reeds aanwezig is, zoals de Nederlandse 
Bodemkundige Vereniging en de Nederlandse Vereniging voor 
Landaanwinning Bi) deze bestryjkt echter de doelstelling een 
kleiner gebied dan voor het bovenvermelde streven wenselijk 
wordt gencht. De eerste benadert de vragen meer van de zijde 
van het onderzoek, terwijl de bodem steeds het ultgangspunt 
is; de tweede is meer cen vereniging met als voornaamste doel 
de propaganda, het bevorderen van de landaanwinning. Ook 
in de Hydrologische Commissie T.N.O. hebben water- en land 
bouwkundigen elkaar gevonden, doch evenals de doelsteiling is 
het lidmaatschap uiteraard beperkt, en de bijeenkomsten zijn 
slechts voor bepaalde deskundigen of groepen van deskundigen 
toegankelijk 

Men zou nu (alweer) een nieuwe vereniging kunnen oprich 
ten, waar water- en landbouwkundige en geodetische ingenieurs 
grote meerderheid der eiviel 
en Water- 


elkanr ontmoeten. Echter is d« 
ingenieurs georganiseerd in de Afdeling voor Bouw 
Koninklijk Instituut 


evenzo zijn de meeste landbouwkundige ingenieurs lid van het 


bouwkunde van het van Ingenieurs; 


Nederlands Genootschap voor Landbouwwetenschap. Hiervan 


gebruikmakende zou een betere regeling getroffen kunnen 


worden door belanghebbenden samen te brengen in twee af 


zonderlijke groepen onder de hoede van de eigen moeder 


verenigingen; met dien verstande, dat de beide groepen, hoe 
wel formeel gescheiden en onafhankelijk van elkaar, praktisch 
excursies houden, enz 


steeds samengnan, samen vergaderen 


ken dergeljke regeling bestaat bi) de Afdeling voor Technisch 
Wetenschappelijk Onderzoek van het K.l.v.1. en de Sertie voor 
Toergepaste Natuurkunde van de Nederlandse Natuurkundige 
Vereniging, die gezamenlijk hun vergaderingen, symposis en 
exoursies onganiseren. De desbetretfende versiagen verschijnen 
of in het Nederlands Tijdschrift voor Natwurkunde, öf in de 
Voordrachten of De Ingenieur (bijblad Afd. Oj, of in beide 

In het onderhavige geval ligt het nu voor de hand, dat van- 
wege de Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkumde van het 
K.l.v. 1. inaast de Secties voor Utiliteitsbouw en voor Grondme- 
chanion een Seetie voor Cultuurtechniek wordt opgericht, ter- 


tegelijkertjd in het Nederlands Genootschap voor Land- 
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bouwwetenschap een Studiekring voor ultuartechniek wordt 
ingesteild. In de reglementen van beide groepen kan dan wor- 
den vastgelegd, dat zij steeds tezamen zullen optrekken. 

Er zouden pogingen in het werk kunnen worden gesteld om 
voor hen, die zowel van het Instituut, als van het Genootschap 
lid zijn of worden, cen verlaging van beide contributies van 
b.v. 20%, te verkrügen 

Naast de hierboven omschreven doelstelling ligt voor een op 
te richten NSectie voor Cultuurtechniek nog andere task 

In Januari 1951 zal in New Delhi (India) voor het eerst in 
congres samenkomen, de voorlopige International Commission 
on Irrigation and Canals, tegelijkertijd met een Seetiebijeen 
komst van de World Power Conference en van het de Congress 
on Large Dams. Op deze bijeenkumst, waarhsen ons medelid 
prof. ir H. A. Braemann als ondervoorzitter is uitgenodigd, 
zal een blijvende congresorganisatie worden opgericht. Biykens 
de ontwerp-statuten is het doel der organisatie „to stimulate 
and promote the development and application of the science 
and technique of irrigation and drainage in the engineering, 
and social aspects’ 

Her. ligt verder in het voornemen, om deze organisatie in te 
richten op dezelfde wijze als bij vele andere internationale con- 
gres-verenigingen gebruikelijk is, n.l. door het instellen van 
nationale verenigingen, die gezamenlıjk de internationale con- 
gresvereniging vormen 

Waar in het onderhavige geval in hoofdzaak het doel is, stu- 
die en bevordering van de wetenschap en techniek van be- 
vioeliing en ontwatering, twee bij uitstek eultuurtechnische 
onderwerpen, ligt het voor de hand om te besluiten de op te 
richten Sectie tevens te doen optreden als nationale Nederland- 
se afdeling van deze internationale eongresvereniging 

Een soortgelijke verhouding bestaat reeds o.a. bij de Seetie 
voor Grondmechaniea van de Afdeling voor Bouw- en Water- 
bouwkunde; krachtens art. 2 van het reglement der Sectie be- 
schouwt deze zich als de Nederlandse Afdeling van de Inter 
national Society of Soil Mechanies and Foundation Engineering. 
Bi) de samenstelling van het reglement der op te richten Sectie 
voor Cultuurtechniek kan t.z.t. met dit dubbele karakter reke- 
ning worden gehouden 

Teneinde te kunren nagsan, of er onder de leden der Afde- 
ling voor Bouw- en Waterbouwkunde een voldoend aantal 
belangstellenden is, die aan de totstandkoming van een Sectie 
voor Cultunrtechniek willen medewerken, verzoeken wij hun, 
die daartoe bereid zijn, per briefkaart een niet bindend bewijs 
van instemming (naam en adres duidelijk geschreven!) te zen- 
den aan de derde ondergetekende, v6dr 14 Januari 1951 

Blijkt dat aantal voldoende groot, dan zullen zij een uitnodi- 
ging ontvangen tot het deeinemen aan een oprichtingsvergade- 
ring, waarın een voorlopig bestuur kan worden gekozen en een 
huishoudelijk reglement kan worden vastgesteld 


Rietzangerlaan 21, De leden van de Afceling voor 


s-Gravenhage Boww- en Waterbouwkunde: 


Prof. H. A. Branmann, 
Prof. ir F. Hxınıyoa, 
Prof. ir J. W. 


Sectie voor Grondmechanica 
Tüdschrift „Geotechnique” 


Bericht werd ontvangen, dat het tijdschrift Geotechnique, 
opgericht in 1948 door de Geotechnical Society, voortaan zal 
worden uitgegeven door ‚The Institution of Civil Engineers”, 
Londen. Het zal 2 per jaar verschijnen n.l. in Juni en in 
December 

Het tijdschrift heeft ten doel 


I. De internationale samenwerking te bevorderen tuswsen de be- 
oefenaren van de grondmechanien en beoefenaren van daar- 
mede verband houdende wetenschappen 

2. Het publiceren van specinle artikelen met betrekking tot 


deze wetenschappen, welke niet acceptabel zijn voor de nor- 
male ingenieurstijdschriften 
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Het aanmoedigen van de beoefening van de ingenieurs- 
geotoge 


Het iwegankelijjk maken van de resultaten van speurwerk 
op het gebied der grondmechanien voor de ingenieurs in de 
praetijk 
De abonnementsprijs beiraagt 1.-— per jaar. Men kan zich 
opgeven bij „The Secretary, The Institution of Civil Engineers, 
Great George Street, Londen 5.W. ı 


De Secretaris- Penningmeester, 
Ir W. C. vax 


Verslag van de tweede ledenverga van de 
Sectie voor Grondmechanica op ı Decem 1950 
om 10.30 wur in het Gebouw voor Weg- en Wa- 
terbouwkunde van de T.H. te Deift 


a. Na de opening van de vergadering deelt de vooraitter 
mede, dat zoals destijds de leden reeds werd bericht, wegens 
ziekte van ir &. Prawrema de vorige uitgeschreven vergadering 
niet kon plaats vinden. Ook thans was het niet mogelijk ge 
bleken om deze lezing te doen houden, doch het bestuur had 
ir Minero bereid gevonden in te vallen. Aanvankelijk 
was het de bedoeling geweest door ir W. een 
voordracht te doen houden op een bijeenkomst belegd in sa 
menwerking met de Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde, 
doch dit bleek geen doorgang te kunnen vinden. In verband 
met de reeds vastgestelde programma's van andere Afdelingen 
van het Iostituut was het wenselijk de dag van heden voor deze 
vergadering te reserveren. Aungezien deze vergudering op korte 
termin is geconvoceerd en volgens de statuten een rechtsgel 
dige vergudering 14 dagen voor de eigenlijke datum moet zijn 
aangekondigd, keuren de aanwezige leden op voorstel van het 
bestuur goed, dat deze vergadering in afwijking van het regle 
mentaire voorschrift rechtsgeldig is 

b, De notulen van de vorige vergadering, verschenen in De 
Ingenieur van 14 April 1950, worden goedgekeurd 

Mededelingen 

1. sceretaris vertelt over het internationale contact dat 
de Sectie heeft gehad. #Hlij doet mededeling van de bijeenkomst 
in Parijs om onder auspieien van de Unesco te komen tot een 
Union of International Engineering Organizations. Hiervoor 
wordt verwezen naar het versiag in De Ingenieur van 8 Decem- 
ber 1950 

2. Bi) het volgende congres in 1952 wil men komen tot een 
beperking van het aantal Proceedings, Door het bestuur van 
de International Society of Soil Mechanies and Foundation 
Engineering werd het oorderl van de nationale serties gev 
over de wijze waarop daartoe kan worden gekomen. Ir Prawre- 
“Aa merkt op, dat zijns inziens geldeljke overwegingen welke 
tot deze beperking hebben geleid niet al te sterk moeten wor 
den aangemerkt. Men zal moeten komen tot duidelijke normen 
bij het schiften van de bijdragen en vraagt zich af of deze prac- 
tisch zijn te renliseren. De voorzitter deelt mede, dat geldelijke 
overwegningen inderdand mede van doomliagjevende zijn, 
doch ook dat door de grote hoeveelheid aaungeboden artikelen 
in de praetijk de discussies oppervlakkig biijken te worden 
waardoor de waarde van het geheel vermindert. Prof. J. W 
Turenny suggereert oplossing door inzendingen toe te 
Inten welke bepnalde onderwerpen behandelen, overeen- 
komstig de methode gevolgd bij het Scheepvaarteongres. De 
voorzitter meent, dat men ook dan nog moet nagaan hoe de 
stroom van bijdragen kan worden geregeld. Hij vraagt aan de 
vergudering deze punten aan het bestuur ter behandeling over 
te laten, hetgeen wordt toegestaan 

#. Voorgesteld wordt om evenals het vorige jaar aan het 
secretariant van de International Society of Mechanies 
and Foundation Engineering over te maken een bijdrage van 
$ 25 voor de wetie en 0.15 Dollar Cents per lid. De vergadering 
gaat hiermede aceoord 

Ontvangen zijn van het seeretariaat van de International 
Soeiety verslagen van de werkzaamheden op grondmechanisch 
gebied in de landen waar nationale comite's zijn gevestigd 
Alhoewel het tot de tank van de Seetie behioort deze rapporten 
onder de leden te verspreiden stuit de uitvoering daarvan af op 
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beswaren. | iteraand liggen zij ter inzage bij de serre 
taris en het bestuur au] nog op weike wijae verspreiding 
dese kennis ken 

5. Programms lesingen in 1082 

Het hıpt in het vonrnemen ın Mri een lezing te houden over 
het onderwerp erllendammen: in September cen symposium 
oyer wegdekronstrurties, startbanen en wegen in verband met 
de grondgesteldtund en in November een lezing over ern mijn 


bouwkundig vraagmtuk ın verband met de grondmechanica 


vindt in Fehruari een lezing plasts georganisserd 
Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 


van Seil Mechanies Lid 


dem waarbi) Mr 


Londen, zal spre 


ken over ui Mechanies in relation to contracting 

% Instellen van 

ihn de de gelegenhweid te geven voor praetische vrang 
stukken nauwer met in te treden het in het 
van het bestuur studiegroepen te vormen. Gedacht 
wordt aan 4 studiegroepen ter bestudering van de volgende 
sonderwerpen 

betekenis van de resultaten van sonderingen en proef 
heiingen voor het bepalen van het draagvermogen van palen 

b. Berekening van stalen damwanden (berekening®- methode 

in te vorren nten 

e. Invioed van palen in de bodem op het verloop van de 
horizontale gronddruk 
d. verschillende grondsoorten aan verdlichtingsmachi 


nes te stellen eisen 


7. Het systematisch verzamelen van grgevens voor de bouw 
praotijk. Het bestuur meent, dat het svstematisch verzamele 

van gegevens op funderingsgebied ontleend aan de bouwprao 
tijk tot de taak van de seotie behoort, omdat het gebruik van 
deze gegevens van groot belang kan zijn bij de voorbereiding 
werken 

Vaststelling van de 
Mritegedeeld wordt 
vergwdering van het jaar moet worden behandeld en 
Afdeling 
kan worden greonden als gevolg van de omstandigheden hier 
Afdeling 
vergadering kan worden voor 
dat er 


begroting 

dat alioewel formerl de begroting in de 
Iantats 
wei 20 tiydig, d 2ij Jaama ter goedkruring aan d« 
san niet kon worden voldaan, zodat ai) roods naar de 
Is doorge aonden en nu pas aan de 
Van de 


Afdteling is inmiddels bericht ontvangen 


geon beswaar tegen hestast. De begroting voor 1051 ziet er als 
volzt uit 
on 


u, 


Inkomsten leden 


Utgaven 
\dministratie 
Kosten ver 
Umndersork 


uleringen 
Nederland en 


leiten 


“tanıd grondmechanien in 
torzemling van het resultaat aan de 
ann |} 


rrtaraat van International So 


Mechanies and Foundation Engin 


er ring 


Die vergadering gaat hiermede aceoord 

*. Benoeming van een verifiestie commissie 

Op suggestie van het bestuur wordt door de vergadering be 
noemd ir Prawrema en ir H. I. vex 

f. Aftreden bestuursieden 

Volgens het reglement dient het bestuur in & jaar te worden 
vernieuwd. Gedacht wordt het volgende schema van aftreden 
te volgen 
Ir T.K. eind 1050 
Ir J.P. Bauosen en prof. ir N. eind 1951 
Ir vax en prof. ir Tu. R. eind 1952 

(mesuggrreerd wordt 
r T.K 


£. Voordracht van ir W, 


voor te stellen het mandast van 
te verlengen 

vax Miento, over: Zand en klei, 
Aan de discussies, die naar 
aanleiding hiervan plaats vinden, nemen deel ir T. K. Hurzın 
“Aa, J. H. Weisuens, ir J, P. vax Barusoen, prof. dr ir 
F.K. Tu 


lezing en de dieeumies zullen t.z.t 


enige grepen uit de grondmechaniva 


van Iremsox en ir A. Sranınk 
ter publicatie worden 
sangeboden. Onder dankzegging aan de spreker sluit de voor 
zitter 12.20 wur de vergadering 

De Secretaris- Penningmerst:r, 


Ir W, vaw 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Mijnbouw 


Bijzondere Ve van het Nederlandsch 

Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap, Prin- 

sessegracht 23, 's-Gravenhage, op Zaturdag 20 

Januari 1951, ı5 wur. 

Programma: 

1. Merr 
Hupertrophie in binnenzeeiönen hetonmt- 


dr M. 


stlaan van 
Drird 
Kwaliteitsregeling in de 


petroleum 
Vırman 
mijnindustrie 
imet film) 
Leden van de Afdeling voor Mijnbouw van het Koninklijk 
Instituut van Ingenieum zijn welkom 


De Secretaris, 
Ir H. Tu 


Oude 
Deift 


Deift 
BAKKER, 


VERBETERING 


In De Ingenieur n 31 580, 2e kolom, 2e 
alinea v.o. het gestelde achter punt 6 vervangen worden door 


door ir J. W 


moet op biz. A 


\oordracht stadingenieur van Amster 
dam 


Het Verkeer 


imstierdam 


Rondvraag en sluiting 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


(Bellevue) Aanvang 10.30 ir. (Zie biz. A. Son 
Ex e N.V, Verenigde (V opige me 


te Eindt sie. Ir H. J. Linpenmovsm: Meetinstr umenten 
H (Deift) 


Aanvang 


Sectie- Vergadering 


LTERDERK« Berichten van allerlei 
Hoekennieuw Ir J. H, V 
ut vÄn Ingenieurs: Ard. voor K 

it Sertie voor Grand 
Verslag tweede ledenvergadering op 
vergaderingen 


ri techr 
nechani 
Agenda van 
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ja Ad. v Kerktulg- en Scheeps “te 
san san setreieum. Di Vısman: Kwaliteitsregeling in de mujnindustrie, (Zie biz. 
.,4 sche et gebouw v.h. K.l.y Aanvang 14.00 uur. (Voortopige mededeling) 
> Nieuw aangekondigde Vergadering. stitunte-, Oroepe, Krings-, Alıı.- of 
T leg Bouw- en Wa wi je. van «en 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 


ArD UZERGIETER THE ENGINEER, Vol. 190 — nr 4980 van 8 December 1950 
The development of the river (D) 7 


BERGEN ZOORA E. MH. Livasavı The Esquimait and Nanaimo rallway (V) 3 3 
Automatic computing engine (ACH) 
The repair of Hurstbourne viaduet 
A. C. H. Frost: The control of hydro-elertric plant 5 
ENGINEERING, Vol. 170 nr 4428 van 8 December 1950 

100-ton heavv-duty trailer .... 2 4 

The Tummei-Oarry scheme of the north of Scotland hydroelectric board 
din 
W.R. D. Mannung: Resitual contact stressen in bwalt- "up cylinders 
Research aircraft 


nr 11 van November 1980 

Meruse: Vergelijkend ondersoek van methoden ter beoordeling 

vÄn de rijpheid van katoen 3 
Ö. Rırs: Beschrijving der microscopische methodes en correlatiestudies 12 2 
Enkele bedrijfseconomische problemen voor de automati- 


sering in de textielindustrie, Inzonderheid in de katoenweverljen 7 
A. van per Hosve: Het gebruik van niet tonvogene terughoudende 
hulpmiddelen in de textielindustrie . ER 4 3 
A. M. van DEN Anetık: Simplification des methodes de contröle de fa- 
brication den filature de coton »n 
L. Goossens: Schema rationnel de la filature fibres figneusen sur 
continus a allettes . 18 


u DES VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE, je 2 — 
nr van December 
H En sen: Kenngrösse für das Anhaften teigiger Massen an festen 


Werkstoffen 
H. Niepeneeitumin Die Herstellung von verdichtetem Wasserstoff und 

Sauerstoff im Druckzersetzer 5 ‘ 
W. Wurst: Turbulente Mischungsvorgänge in zylindrischen und kege- 

ligen Fangdusen 2 z6 


BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 
BUILDING DIGEST, vol. 10 nr 12 van December 1960 


The heating of factories 2 
Argentinian textiele factory I 2 
N. D, Green: Saving money on concerete 
L’OSSATURE METALLIQUE, )g IS nr 12 van December 1980 
La nouvelle usine de-ia Societe „Öfficine Bossi” Meula ( Italie) 
A. MoGakay: Le pont Peuilite Lyon 4 
En. Henmon: L’evolution des methodes d’essali au choc des matereaux 

utilises en construction metallique 
A. Losav pe Bruvn: Etat actuel des recherches sur la corrosion et les 

methodes de protection en Hollande . 

DIE BAUTECHNIK, 27 12 van December 1180 
Frostschäden und Schutzinassnahmen im Strassenbau 
Bijlage der Stahlbau 
W. Ingenerr: Hochofenanlagen und Stahlbau 5 5 
Swına: Die ng von stählernen Bögen unter Berüc ksichti- 

gung der Tragfähigkeitsreserve im eiastisch-plastischen Zustand (Il) ı m 


ELECTROTECHNIEK. 
REVUE GENERALE DE L’ELECTRICITE, je % nr it van Novem- 
1450 


der 
N. Les surfaces A champ dlectrique constant 2» u 


DAS GAS- UND WASSERFACH (Wasser), Jg WI nr 22 van 0 
November 1050 
Die Entwicklung der Wawermesstechnik 2 


OERLIKON 


„REVAR” afleiders MARINE ENGINE-BUILDER, Vol. 57 nr h 


H. Yaras: The muirhead-pametrada audio y wave 2 
Sperry electric and automatic steering control ... 
afleiden TRANSACTIONS OF THE NORTH EAST COAST INSTITUTION OF 
van spanningsgolven ENGINEERS AND SHIPBUILDERS, Vol. 67 — dest I van December 
1950 
a f V l a k k e n J. R. Smearen: A preliminary investigation of the discrepancies between 
the calculated and measurel wavenaking of hull forms 14 
H. R. Rıcanno: The sieeve-valive diesel engine 
Y TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF MARINE ENGINEERS, vol 
nr 10 van Oktober 10%) 
Minton: Marine gassing and fire and explosion hazards 
J. F. Arcock: Evaporative cooling for marine Internal combustion 
condensatoren | 
IDEM, nr il van Nowennber 1990 
H. Some interesting points on lubrication .. ... » 2» 
H. Bunoe: Funneli design and smoke abatement 71 


REVUE DE L’ALUMINIUM, nr van November 1980 
P., Les onntraintes rösicuelles dans les pikces en 6 
La maison O,P E.C.-oonstructions prefabriquees . » 2 


Fotocopiein van artikelen zijn voor leden vÄn het Koninklijk Institwus 
von Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
28, '»-Gravenhage tegen de prijs van f 0,50 per gefotografeerde bladzijde 
tot A 4 (Ingenieur's) formaat. Bij grotere maten worden 2 folo’s per 
hladzijde genomen. 20.2 
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INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 
MATERIALENKENNIS Aantal 


bie. fig. 


STAHL UND EISEN, 70 25 van December 

W. Reicht Ternperaturmessung beim Stangen-und Drahtzug und die 
Frage uberkritischer Ziehgeschwindigkeiten . 

N. Die Verminderiüg der beim Kaltziehen in Stangen ent- 
stehenden Kigesspannungen . 
Verfahren zum Messen von Zieholen 

E.iektroiytisch vereinntes, kalt gewaliztes Weissband 
Einfluss verschiedener Wärmebehandiungen und Legierungs- 
unatze auf die Kaltverfestigung des Stahles D 


MI]JNBOUW- EN PETROLEUMTECHNIEK 


oLUcKAuF nr 48 30 van December 1950 
Haus läge für die Steigerung der Leistung unter Tage im 
tDergbau Qurch stärkere Zusammenfassung der Gewinnungsbetriobe 
[ne neueren Ergebnisse der mechanisierten Kohlen 
grainnungs nkte im Vergleich zu handbetriebenen und daraus zu 
siehende Folgerungen für die Fürder- und Leistungssteigerung 


Fotoropieön von artikelen zijn voor leden van het Koninklsjk Institut 
von Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinseswgracht 
23, tegen de prijs vun f 0,50 per gefotsgrafeerde bladzijde 
tot A % (Ingenieur's) formaat, Bij grotere maten worden 2 fuiu's per 
biadzıyde genomen. 


GRASSO’S MACHINEFABRIEKEN N.V. 
's.HERTOGENBOSCH 


Hydraulische - 
- Afkantpersen 


CAP. VAN &0 ı. TOT 380 ı 
GEPATENTEERDE PARALLELGELEIDING 
e GROTE SLAG (300 en S00 mm 
ECONOMISCHE BOUW {weinig plaatsruimte) 
» OOK UITVOERBAAR MET DOORN 
CONCURRERENDE PRIIZEN 


loot U over de vele voordelen inlichten door 


Inaenızunsxanroon GEVERS LEUVEN 


VERLIENGDE SIOTLAAN 113 — ZEIST — TEL. 4579 
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dat door het toepassen van 
Philips Contactstaven een 
tijdsbesparing van ca. 40°, en 
een kostenbesparing van ca 
20°, is te bereiken. 

BovendienkunnenmetPhilips 
Contactstaven de kwaliteit 


van het laswerk verbeterd en 
de kosten van voor- en na- 
bewerking verlaagd worden. 
Op aanvrage verstrekken wij 
gaarne gedetailleerde gege- 
vens of zorgen voor een las- 
demonstratie in Uw bedrijf. 


PHILIPS PRODUCTEN voor de industrie 


LASTOESTELLEN « LASSTAVEN » GELIJKRICHTERS «+ MAGNETISCHE FILTERS » COS.PHI CONDEN- 
SATOREN « RöENTGENINSTALLATIES VOOR MATERIAAL-ONDERZOEK » MEETAPPARATEN » PHILIPS 
INFRAROOD-DROOGSTRALERS » ELECTRONENBUIZEN « ELECTRONENSTRAALBUIZEN » REGEL- 
BUIZEN » FOTOCEL-INSTALLATIES « REGELTRANSFORMATOREN +» INSTALLATIES VOOR GELUIDS- 
VERSTERKING EN VOOR MUZIEK BIJ DE ARBEID ® HOOGFREQUENT - GENERATOREN + GLOEI- 

LAMPEN ® GASONTLADINGSLAMPEN « ARMATUREN ENZ. 


N.V. PHILIPS’ VERKOOP 


MAATSCHAPPI 


VOOR NEDERLAND. EINDHOVEN 
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Machinefabriek & Constructiewerkplaats Looden en Verloode Apparaten 


\ Cr Plastioodbekieeding en homogen verliooding 

Fa G W KLUMPER van reservoirs, bakken ketels voor 

he, Galvanische, Kunstzijde-industrie 

KANAAISTRAAT 15 — TEL. 4028-4029 HENGELO Meer den 


D b Loodbr. en Constr. werkplasts „VLAARDINGEN” 
naglıne- akken HOFLAAN — VLAARDINGEN TEL RDAM 


VLAARDINGEN 


v.B.HEUVEL'; 


AANNEMINGS- & HANDELSBEDRIUF 
Aannemers van grond-, water-. 1po0or- en wegenbouwkundige 
werken. Tevens uwitroering van alle voorkomende sloopwerken 

ROTTERDAM-ZUID 
DORDTSCHESTRAATWEG 869 - TELEFOON 73043. 72458 


EN 


LSAITE ZOON 


RINDERDYR 
HOLLAND Kost TRANSPORT 


ltiid geld? 
SCHEEPSWERF EN MACHINEFABRIEK voor 
ZEESLEEPBOTEN, wanneer met Hysters 


BAGGERMATERIEEL, wordt gewerkt. 
VRACHTSCHEPEN, 


PASSAGIERSSCHEPEN, & 


AMSTERDAM.-SURABAJA 
REPARATIEBEDRIJF ROTTERDAM - NEW YORK - DIAKARTA - MEDAN 


CGossor dubbelstralige Oscillograph 


Een universeel meetinstrument met zeer ruime toepassingsmogeliikheden. 


Electrische spanningen tussen 50 millivolt en 500 volt kunnen op het scherm 
ter grootte von circa 5 cm. afgebeeld worden. 


Schrijfsnelheden variörende van 1.5 microseconde/cm. tot 15 millisecon- 
de/cm. zijn beschikbaar. 


ALG. NED. RADIO UNIEN.V. 


KEIZERSGRACHT 450 — AMSTERDAM-C. — TELEFOON 35770 
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N.V. Nederlandsche Machinelabriek 


„ARTILLERIE-INRICHTINGEN” 


HEMBRUG ZAANDAM 


GEREEDSCHAP- 
SLIJPMACHINE 


Un. 


VERKOOPORGANISATIE 
LINDETEVES N.V. METAALBEWERKING 


KANTOOR EN SHOWROOM: NIEUWMARKT 17. 23. TEL. 46974 - 40345 


/ 4 
J 
sohikt voor rond-, binnen- 
| Debinnen- 
sljpinrich- & 
; 


KOMEETSTAAL 
DOETINCHEM 


HEYLIGENSTAEDT 


CENTERDRAAIBANKEN 
KOPDRAAIBANKEN 
VLAKDRAAIBANKEN 


COPIEERDRAAIBANKEN 


SPLIETHOFF BEEUWKES & Co. N.V. 


ROTTERDAM, VIERHAVENSSTRAAT 133. TELF. 51320 (3 LIJNEN). 
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BECKER & VAN HÜLLEN 


HYDRAULISCHE>PERSEN 


f® ingebouwde oliepomp 


Snel-werkende olledrukpersen 
(verbeterd systeem „BLELL”), met 
ingebouwde pomp, te leveren in 
diverse standasrdiypen met druk- 
vermogen tot 100 ton. 


De van ouds bekende 
Radiaalboormachines 
van Hermann Kolb - met 
hun hoge spilsnelheden - 
ziin er weer. 

Snel leverbaar! 


Boorcapaciteiten Boorbereik 
20-32-40-50-65-80-100:150 mm 600 -800- 1000-1250-1600- 2000 
2500 - 3000 - 3500 - 4000 mm 


STOKVIS : zoren nv. 
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PUPLEIDING INSTALLATIES 


English 
Electric Go. Ltd. 


STOOMTURBINES 
WATERTURBINES 
DIESELMOTOREN 
GENERATOREN 

MOTOREN 
TRANSFORMATOREN 
KWIKDAMPGELIJKRICHTERS 
SCHAKELMATERIAAL 
METERS, ENZ. 


Vertegenwoordigster voor bovengensemd materiaal 
N.V. Handelmaatschappij H. A. J. M. Vermolen 
STADHOUDERSLAAN 5, «GRAVENHAGE 


WIINSTRAAT 35 


De sterkste. 
De lichtste. 
De kleinste. 
De veiligste. 


The strongest 
The lightest 
The least cumbersome 


The safest 


DORDRECHT TELEFOON 6710 (K 1850) 
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E. ELECTROTECHNIEK 9. 


621,316,717 : &21,313.39%2 
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IX. Aanloop van asynchrone draaistroom motoren met kortsluitanker 
door prof. ir W. FONTEIN 


Summary: 
Starting of three phase induetion motors with short eirouit rotors 
Generated heut in the rotoreireuit, enused by acceleration. Direct switching, star-delta and autotransformer 
starting. The rush-current at the moment of switching 
Eleetrodvnamie effect of rush-eurrent 
The generated voltage by the motor if motor is switched off. The effeet of generated voltage on the rush-eurrent 
The importance of the way in which the deltaconneetion is made in accondanee with tl phase position of the 


voltages. The switching over {rom one eleetrieity supply to another 


De algemene verbreidheid van de kortsluitanker-motor hoogkantstafwikkeling onder zeer specinle omstandigheden 
(voor vermogens boven 2 pk practisch altijd met rotor van toch zodlanige voordelen, dat deze moet worden gekozen 


bijzondere constructie) en daarmede van de apparaten ten Is de motor eenmaal op toeren, zo is de rotorweerstand 
f behoeve van het aanzetten dezer motoren, zou de gedachte klein en danrmede de slip en de verliezen eveneens. 
kunnen doen post vatten, dat op dit gebied geen vraagstuk- Op ieder ögenblik van de aanloop geldt de vergelijking 2 
ken meer bestaan. Wanneer men echter kennis neemt van Ida 9 
de moeilijkheden, welke hetzij ineiwienteel, hetzij zeifs alge- M 
meen prineipieel, op dit gebied bestaan, zo komt men tot nu 
BEE ander inzieht; het hangt van de aard van het aangedreven In plants van het polaire traagheidsmoment I geeft men 
u werktuig af, welke oplossing moet worden gekozen, ja soms normaal op het produet @ D*, De betrekking tussen beide is 


zal een sicepring-motor noodzakelijk zijn. 
4 Motor en werktuig moeten op toeren gebracht worden, ro 
a hetgeen in de eerste plants zeggen wil, dat een moment ten Hierin is 
ri behoeve van de versnelling aanwezig dient te zijn. Daar G mg het totaalgewicht der roterende delen; 
= naast kan het aangedreven werktuig tijdens de aanloop ? 
Nez reeds een zekere belasting vormen, terwijl in veie gevallen D 2\/ 1 2 k de z.g. traagheidsdiameter, ziinde de 
voor de „start‘' een extra moment, een z.g. lostrek-koppel, m ; 
R moet worden geleverd, in het bijzonder indien we met glijd- diarneter van een eirkel, waarop de gehele massa gecon 
lagers te maken hebben, wnarbij tijdens de stilstand de olie centreerd gedacht kan worden en wel zodanig. dat het 
ie is weggedrukt tussen as en metaal trangheidsmoment hetzelfde blijft N 
” Bij de aanloop door directe inschakeling, vormde de aan- Van een massieve eylinder is het traagheidsmoment h 
loopstroom steeds een bezwaar, enerzijds tengevolge van 1, waaruit volgt, dat in dat geval de traagheids 
2 zijn grootte in verband met het voedende net, anderzijds diameter D ry 2. I betreft vanzelfsprekend de roterende 


er tengevolge van de yrote faseverschuiving tussen de rotor delen van motor en werktuig. Voor het geval er ook delen 


stroom en de in de rotor geinduceerde spanning zijn welke rechtlijnig versneld moeten worden, kan voor 


a8 De bijzondere constructies met dubbele kooi en z.g. hoog- deze een vervangings-traagheidsmoment worden ingevoerd 


kantstaf zijn daarvan het gevolg; beide gebruik makend 


hetwelk gevonden kan worden door \, m v? gelijk te stellen 


van het stroom verdringingsprin« ipe, waandloor ın het eerste aan ! l 


in beide gevallen zijnde het arbeidsvermogen 
oeval de buitenkooi, welke lage zelfinduetie en hoge weer- 


van beweging 

am ik ng fungeert, ür t tweede 
stand heeft, als aanloopwikkeling Tunger in be eedke Voor onze beschouwing is het owe rzichtelijker de verge 
reval slechts het meer naar de omtrek gelegen gedeeite van lijking te schrijven in de vorm 


de staf voor stroomdoorgang in aanmerking komt, aldus 
da M,—M 


2 eveneens de effectieve rotorweerstand verhogend. Het re- > 
= sultaat is, dat de aanloopstroom beperkt wordt en dat ten- dt 1 
% gevolge van de betere faseverschuiving, ondanks de kleinere Bij een gegeven verloop van het motormoment afhanke 
stroom, een hoger aanloopmoment wordt bereikt lijk van zal er naar gestreefd dienen te worden M, klein | 


Zoals we zullen zien biedt, ondanks het feit, dat, wat te houden ten einde de aanloopperiode zo kort mogelijk 
betreft de resultaten ten opzichte van strosimverlaginz en 
momentverhoging, de hoogkantstaf-constructie in het al- ) M, metormoment 


gemeen achter staat t.o.v. de dubbele-kosni-eonstruetie, de M. moment van werktuig 
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te duren. Afgezien vun de miet weg te neben wrijvinges 


en ventilatieverlesen, ral men de aanloop 


ontlast werktuig down plants hebben, m.a.w. men zal trach 
ten nultige m 


griyk 


ment van het werktuig 


Prartich 


tiplens de aun 


ment geval de verunelling ter 


en 


Wannrer we willen nehten heit p 


kunnen we 


terental, 


edruk king 


hrijven 


Is 


dan kunnen 


funetu het toerental 


welke 


het 


als funetie van de 


ven klei 


kump van de weergerft 


trueren. Immer wanneer we 


getned bes 


waarn we het constant de 


nken 


heiling van de snellend 


bite 


sstnuernd, d het ye 


ern T nemen 
in Ir 


kan 


kheren we tot 


het 
ki dat menils bij che 


teni 
„tart een 
indien / zeer 


kummen. urvulg 


zal optroden le warnmte 


ment ter heschikkıng staat) 


sanloop zeer trang tot stand zal 


daten. rotor-temperatinir 
ontwikke 
ling in de nr 


kunnen 


ntumwten 


ment neemt 
en 
bij toenemendl 
Iranılanken en alschilmachines 
ie lantstı heblen we b 
bijtel eerst 
is, We heben bu 
serernkeomsti 
sien wı 
wt werkting zullen 
kwwdrutisch 


ment 


is «dit zeer prlukkım 


feit, in het moment bı 


ven kan 


men \ 
en 
met alnememd 
in de 
onulat ern orntnfu 
den gevukl en 


niet in vacuuımn kaı wand 


tierentallen het peyrangnie 


gevallen u 


siuiter of kleppen 
De 


ulle: 


in het imdicı 


Ok indien er cen motormoment bıj de start aanwezig is 


dat growt is, of even groot is als het vollastmoment van d« 


motor, 20 zal nog geenszins vaststaan, dat de motor het op 


We 
het vrangstuk nog enigwuns anders beschouwen 
Gefent de 


vermengen Mu, op «de 


tieren brengen zal kunnen verzorgen moeten daurtım 


motor cen moment M uit, zo zagen we dat een 
Is het 
motortoerental n en beiwort daarbi) een hoeksnelheid 
das 
mogen Mi 


rotor wordt overgedragen 
afpegeven een ver 


Mi 


worden 


wardt door de rotor mechanisch 


Het verschil van beide ni ,,) is het 
rotor 
Wordt wit het net opgenomen Ma 


Waren we 


dat in vermietigd 


dan is het slipvermogen 


hij de sieepringmotor in stant, practisch dit 


gehele slipvermuogen tijdens de aanloop of bij voortduring 
bij de toerenregeling in een buiten de motor gelegen weer 


stamd te vernietigen 


hier, bij de kortsluitankermotor, komt 


dit vermogen in de motor vrij, de aanloopweerstand is in 
de m 

Nu 
temperatur kan zodanig hoog 
breuk optreedt. 1% 


het 


tor 


zijn de staven ongeisoleerd aangehracht, maar de 
dat op den dunır staf 
verlieswarmte meet practisch geheel 


materinal van de rotor worden opgenomen. 
aanloop dient kurt te duren en dus kan van warmte-afgifte 
Bovendien 


ook 


geen belangrijke warmteafvoer mogelijk is 


ce nanloop practis h geen sprakı zı)n 


is de ventilatiewerking in de aanvang gering, zodat 
ut dien 

Is de aanloop zeer zwaar, zo kan verbetering worden ge- 
welke 


In dat geval 


bracht der het aunbrengen van een ventilator aan- 


gerlreven wordt met een afzonderlijke motor 


is reedls voor de maximale eirculatie van de 


aanwezig 


eflert 


sanloop de 
In het 


sorteren. de 


algemeen is het echter z6, dat 
wil dit sanloop lang moet duren en wit 
dien hoofde roeds verwacht kan worden, «dat de aanloop t« 


biyken 


is en na herhaald aanzetten morilijkheden zullen 


het 


Prineipioel zeom aanzetten van een kortsluitmotor 


inntorstroom op de vollastwaarde 


kon worden gebracht door spanningsverlaging aan de 


statorklemmen en dsarbij voldoende moment kon worden 


rt Men zou in dat geval door het 


suderlijke 


wanbrengen van 


ge 


ualz 
lurencdk 
Het 


dat van aanloop met de nomınale stroom geen sprake kan 


te lange aanloopperiode de warmte kunnen 
ren moment wordt in dit geval echter zodanig klein. 

We willen nu in de 
vrlke 
le aanzet in vie 


het 


eerste plants nagaan, hoe groot de 


Ikpenergie i tengeevolge van een versnelling tijdens 


dat 


dan 


Zuuden we aannemen 
Hlast-hoeksnelheid 
beiirangt het energieverlies ın de 

dat het volle moment van de 
heschikking ı8 


vri) komt 


drasiveh! entoert met de 


rotor, als we tevens aan 


motor voor de versnel 


tot 


ilpemene utedrukkıng 


Nu roteert 
ni, met ud 


het 


Iweksnel 


we rkelijkhe id hove n een 


met een 


odlat ım 


wis proten 


Iwwveelheid energie ten bedrage van (w, I da 


de mtor moet wurden vernietigd. Indien het motor- 
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het toerental, zoals ongeveer bi) werntand 
tingen 
het toerental to« 
latoren 
ntal af, zonls bij 
m t zal worden als 
wtisch alleen de 
we tiastı het nut 
ti nemen. Neemt 
het met het toerental 
2 
dat het mer t 
BEER: in het ulgemwen klein zijn, 
of roltagers worden torgepast 
E. 73 
TER 


moment edurende de aanloopperiode constant was en 
gelyk bleef aan het vollastmoment, zou dit juist het rotor- 
verlies bij normaal vollastbedryf betekenen 

We kunnen dus globsal gerekemi zeggen, dat t,o.,v. het 
normaal vollastbedrijf tijdens de aanloop een hoeveelheid 


Io, 


ven hoeveelhend eneruk da 


energie ten beidrage van extra moet worden ver 


ntetigd overeenkomt de 


levende kracht der roterende delen indien deze het toeren 


tal hebben bereikt; een hoeverlheid energie, welke on 


afhankelijk is en van het motorworment, en van de tiyd 


waarin de aanloop plaats vindt. Wanneer echter ook an 


zumis ten 
is het duidelijk, dat de totaal ont 
wikkekle warmte tijdens de aunloop zo gering moge lijk is, 


kortst mogelijke 


dere tegenwerkende aanwezig zijn 


gevolge van de wrijving 
tyd duurt, dus als het 
Dit is het 
dat 


sanloop 


als de nanloop de 


motormonm nt wordt witgeoefend 


betreft de 


vrootste yun 


wat verwarming, aaunnemend deze 


dat 


warmtrenfgifte naar buiten plants 


adiabatisch geschiedt, dus tijdens de 
vindt 
Nodkır is in dit verband een innig contact van de rotor 
staven. met het ijzer, in het bijzonder van de aanloopkooi 
omdat daardoor de warmtecupweiteit wordt vergroot, im 
mers die van het ijzer wordt mede ingeschakekl. De hoog- 
kantsstafwikkeling is in dit opzieht Ofschoon 
dens de aanloop slechts een deelte der 
ni. het meest aan de omtrek gelegen koper, voor de stroom 
toegankelijk is, zo is toch de 


beschikbaar 


warmtereapaeiteit van de 


gehele dewrsnede Voor het geval de aanloop 


zeer zwaar is, moet deze constructie de voorkeur verdienen, 


mede omdat de smalle, hoge staven een veel groter aan 


rakings- (dus afkoelings) vlak met het ijzer hebben dan de 
ronde staven van een buitenkoo 
het 


overal 


Anngezien de direct: inschakeling met oog op die 


rotortemperatuur te prefereren is, waar 


dit mogelijk ıs hiertoe worden overgegman, indien een grotere 
Waar mogelijk wil alleen en 


muss muel vorden wersneld 


uwtsiwitend zeugen, waar de hoge aanloopstroom 
net toelantbaar 


Het 


openbare 


dat 


eleetmeiteitsvoorziening ın 


spreekt vanzelf bij langspanningsnetten der 
zwan 
verbruikers moeten worden gesteld met het 
welke verbruikers 


Kchter is dit een geval dat 


opzicht 
cyen de 
oog op spanningsdalingen bij ander 
daarvan het gevolg zouden zijn 


meutoren 


practisch niet voorkomt gaat in deze gevallen bijna 


uitsiuitend om grot« Indien men echter op het 
hoogspanningsnet van het eleetriciteitsbedrijf via een af 
zonderlijke transformator of via transformatoren is aange 
sloten, dient het eleetrieiteitsbedrijf de zware eisen achter 
wege te laten, opdat men zeif kan kiezen tuswsen „‚mistiger 
licht 


indien niet andere verbruikers via dezelfde transformatoren 


en eenvoudiger d.w.z. betere aanloop der motoren, 
worden geveed 

Bi) de berekening van het spanningsve rlıes tijele ns de 
sanloop dient men de voorbelasting van de transforma 
toren buiten beschouwing te laten, aangezien het oog slechts 
de plotselinge spanningsve rundering kan waarnemen 

Welk vermogen direct kan worden ingeschakeld zonder 
te grote spanningsfluetuaties, is afhankelijk van de inge- 
schakelde transformator-capueiteit en de kortsluntspanning 
der transformator. Naarmate de errste groter en de tweede 
kan 


schakeki. maar stijgt ande rzijcs ook het kortsluitvermogten, 


kleiner is, een groter motorvermogen worden inge 
hetwelk hogere eisen stelt aan de installatie en de apparaten 
Met het oog op het lantste zal soms splitsing in meerdere 
het het 
motorvermogen, dat direct kan worden ingeschakeld, weder 


daalt, 


delen van net nodig zijn, waarmede maximaal 
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Soms kan het nodig ziyn de hehtbelasting afzonderlyk te 


voeden, teneinde deze te vrijwaren voor de plotselnge 
spanningsfluctuaties, welke voor de overige motoren in het 
bedrijf onbelangrijk zijn. In dit verband zij opgemerkt, dat 
reeds een verandering 
8,5 


een verl»eing van de spanning met 5 


een spanninsverandering van 
van de liehtstroom van temperatuur-stralers van 
herfit 


hehtsti 


ten gevolge 
betekent 
spanningpelalingen van 3 


betekenen 


ven oomven.ging van 18 plotsehnge 
welke een 
van ongeveer 10 vormen ongeveer de grens 
van wat kan worden toegrelaten 

Steeds is de grote aanloopstroom als een bezwaar geacht 
daar men op smeltveilig- 


met het oog op de beveiliging 


heiden was aangewezen, moest de afsmeltstroomsterkte met 
het oog op de aanloopstroom z0 hoog worden gekozen, dat 
van beveiliging tegen overbelasting geen sprake kon zijn. 
Met de invoering van thermische beveiliging is dit bezwaar 
volkomen overwonnen. De invoering van de kortsluitvaste 
gesloten smeltpatronen is een verbetering met het oog op 
kortsluitvermogen, omdat bi) toepassing van 


thermusche beveiliang in het algemeen, tevens van sınelt- 
patronen moet worden gemaskt 

Bij de opgave van de eisen waarsan de te bestellen motor 
heeft 
in bepaalde gevallen een eerste eis. Wordt dit m hterwege 
het 


voldoen, is een opgmve van het te versnellen 6D® 


gelaten, zu kunnen onoverkomelijke de 


gevolg 


Bi) de bespreking van de andere ons ten dienste staande 


aanloopmethoden, zal bovendien blijken, dat ook uit ander 


hoofde die inschakeling geenszins ongunstig kan 


worden genoemd, in tegendeel, zullen zeer bijaondere maat 


direet« 


regelen genomen moeten worden, om de met de direete in 


schakeling verbonden gunstige omstandigheden te even 


uren 


Aanloopmetheden voor asynchrone 
draaistroommotoren met kortsluitanker 


Teneinde een oordeel te kunnen vormen over de voor en 
nadelen van de verschillende aanloopeme thoden van draai- 


stroomkortsiuitanker-motoren is een prineipiele beschou 


wing van enige punten noodz ıkelijk en wel 


a. bagesman moet worden, wat er gebeurt, als een motor 


ingreschakeld 


wordt gelegd; 


wordt dus plotseling aan een spanning 


nagepaan moet worden, wat geschiedt, indien de aan 
Ioopmethode zodanig is, dat de motor op een bepaald 
ogenblik van het net wordt afgeschakeld, dus de vos ding 
van de reeds drasiende motor kortstomdig wordt onder 
broken 
In beide gevallen hebben we met een overgang naar de 
blijvende toestand te maken, waarbij we vooreerst buiten 
besehouwing laten, dat, naarmate de motor op toeren komit, 
versnelt na korte« 
dus strikt 
blijjvende toestand kan worden gesproken, 
leert, dat de 
welke 


7) wordt gelegd, verloopt volgens 


of wederom onderbreking, afname van 


de stroom optreedt genomen evenmin van een 


De wisselstroomtheorie strom in een keten 


met weerstand en zelfindueti plotseling aan cen 


spanning « sin (ol 
de funetie: 
1. 


ınia 


waarin 5 de fasehoek, « het grondtal van de Neperinansche 


logarithme en x de fase der spanning afhankelijk van het 
RK en L zijn respeetievelijk de 


moment van inschakeling 


weerstand en de zelfinduetie van de keten. 


= 
E 
f 
# = 
Fer 
= 
| 
f 


Dese uitdrukking gerft aan dat de stroom wit twee delen 
bestaat, ni. een met de exponentieel afnemend gelijk- 
en een sinwevormig veranderlijk deel, dat de 
bitjvende 

De maximale waarde van de stroom ontstaat, Indien a 

o, betgren wii zepgen, dat wordt ingeschakeild op 
ogenblik dat de spanning gelijk aan nul is. Is R klein en I. 
grost, bereikt de iets minder dan de dubbele 
waarde van de aumplitudo van de stroom in de blijvende 


toostand, en wel angeveer cen halve periode na het ogen 


blik van inschakrling. Naarımate kleiner wordt, wordt ook 


de piek welke na een halve periode optreedt kleiner 

Physisch kan men dit 20 interpreteren: teneinde even 
wicht te maken met de opgedrukte spanning van het net 
meet een tegenspanning geinduceerd worden, welke volgens 
de induetiewet een bepanlde veklverandering opleg 
graien bij inschakeling op het ogenblik dat de netspanning 
gelijk aan mul is, de waarde van het veld op dit zelfde ogen 
blik maximaal zou moeten zijn, maar ook nul is, 
vanuit het nulpunt, dezeifde vellverandering optreden als 
het geval zul zijn, wanneer het veld van bijv, het 
maximum naar positiel-maxımum ve pt en nangezien 
we nu bij het nulpumt beginnen, zal de maximnle waarde 
van het veld de dubbele wanrde mweten verkrijgen. Dez« 
dubliele waarde van het veld betekent bij constante I. de 
duhbele strumsm 

Hechben we echter niet met vonstante IL, te maken, maar 
met een magnetisch eirenit waarin zieh ijzer bevindt, zo zal 
in plaats van I. de witdrukking komen 


waarin w het anntal windingen van de betreffende wikke 


ling P_ „de maxin ale flux en de maximale stroom 

Indien nu de dubhbele waanlde moet bereiken van 
de amplitudo in normaal bedrijf, zal dit sterke verzudiging 
betekenen van het ijzer en een stroom , poodzake 
lyk zijn, welke vele malen roter is dan de dubbele waarde 
van de stroomamplitudo in de blijvende toestand, omdat 
bi) toenemende stroom de fhıx praetisch niet of zeer weinig 
teneemil 

Schakelen we in, op het ogenblik dat de spanning maxi 
maal is, 20 heblben we green overgangsverschijnsel, omdat 
het op dat « nblik geljjk en zyn normaal ver 
loop «ıreot kan aannemen, aangenomen, dat praotisch 
gelijk is aan 90 

de inschakrling van onbelaste transformatoren treeidt 
zeer grote verandiging op; de magnetiseringsstroom kan tot 
de of meervinidigr waarde stujgen. Aangezien de mag 
netiweringwtroom van ern transformator, indien we aan 
nemen dat ‚deze 5 van de vollaststroom bedranapt, zeer 
klein is, betekent een 100-vonlige 
hts het van de nomınale stroom 

Bi) de kortsluitvaste-constructie van moderne transfor 
matoren, is (de werking van deze 
niet belangrijk. Bi, dowrgmande kortsluiting kunnen krach 


ten op de wikkeling optreden wrike vele malen groter zijn 
numeriek overeenkomenmd de tini wnaarın de stı 
tot op het daalt,. bij transformatoren 


groot, amdat een zeer grote en cen xeer kleine waarnd 
heefi 
Bij het inschakelen van de kortsluitmotor liegen «de ver 


heundingen anders. De biyvende toestand (we beschouwen 


se 


niet wat bij de aanloop gebeurt en veronderstellen, dat de 
motor stil biijft staan) komt overeen met de inschakeling 
van een kortgesisten transformator, zij het een transforma- 
tor met relstief zeer grote spreiding. Het veld dat hier ont- 
staat is het spreidingsveld, hetwelk in bedrijf vele malen 
kleiner is dan het hoofdveld van de motor. 

Dit betekent in de eerste plaats, dat de in de formule in 
aanmerking komende /, veel kleiner is. De tijdeonstante 
wordt veel kleiner dan bij een onbelaste trunsformator, 
hetgeen betekent, dat hier het inschakelverschijnsel in 3 tot 
3 perioden pruetisch is afgelopen, terwijl de tijdeonstante, 
welke geldt bij transformatoren zodanig groot is, dat bij 
inschakeling moeilijkheden worden ondervonden met de 
differentiaalbeveiliging, waar de „balancerende' serundaire 
stroom ontbreekt en het inschakelverschijnsel relätief lang 
duurt. Daar de annloopstroom van kortsluitmotoren met 
anker van specinle constructie het 4,5 tot 5,5 voud van de 
nominale stroom bedraagt, betekent dit, dat, waar van ge- 
ringe verzadiging sprake is (immers het lekveld verloopt 
gedeeltelijk in lucht), de stroomstoot meer dan het 7 a 8 
voud wordt van de amplitudo van de nominale stroom; 
ı.p.v. factor 2 hebiben we bier Dit, omdat de demping 
relstief zeer groot is. Na I, periode is het gelijkstroomlid 
nog ongeveer 50 zodat we 1%, i.p.v. het tweevoud var 
de stroomamplitudo krijgen 

Thermisch heeft het inschakelverschijnsel voor de motor 
weinig betekenis; daarvoor is de tijdsduur te kort. 

Anders is het indien men de eleetrodvnamische werking 
beschotiwt, dus de krachten, welke op de wikkeling worden 
uitgeoefend, hetgeen speeinal voor de wikkelkoppen van 
belang is. Een 7 ü & voudige stroomamplitudo betekent 
krachten, welke #0 tot 64 maal zo groot zijn. Ook al zijn de 
kruchten bij normaal vollast bedrijf gering, zal een ver- 
menigvuldiging met een factor 40 of 64 van betekenis kun- 
nen worden, in het bijzonder, omdat de wikkelkoppen van 
de versehillende fasen betrekkelijk dieht bij elkaar zijn ge- 
legen, immers de krachten zijn omgekeerd evenredig met de 
afstanden. Is de afsteuning der wikkelkoppen onvoldoende, 
zo zal vormverandering het gevolg zijn, hetgeen in eerste 
annleg breken van de isolatie tengevolge zal hebben daar 
waar de wikkeling wit het ijzer treedt, hetgeen bij hoogspan- 
ningsmotoren in het bijzonder juist de gevaarlijkste plaats 

Bij deze beschouwingen is over de „sterkte‘' van het net 
niet gesproken, dit werd als oneindig sterk verondersteld 
Naarmate het net zeif impedantie vertegenwoordigt, zal 
het verschijnsel iets minder heftig zijn. Spanningsdaling 
is anderzijds hiervan het gevolg, doch deze spanningsdaling 
duurt heel kort en is niet te vergelijken met de spannings 
daling van de „blijvende‘ aanloopstroom, wat de zieht- 
baarheid in de liehtstroom van gloeilampen betreft 

Later dan bij transformatoren is men gaan inzien, dat 
stevige bevestiging van de wikkeikoppen voor grotere 
motoren een gelnedende eis is, omdat men aan deze ver 
schijnselen te weinig aandacht had geschonken. Vast staat, 
dat de vonstructie eleetrodvnamisch 26 dient te zijn, dat de 
wikkeling munstens tegen directe inschakeling bestand ıs 

Nog een ding dient vermeld te worden. Bij een motor 

de verhoudingen enigszins anders dan bij een trans 
formator in ander opzicht. De motor werkt met een draai 
vekl, een vekl dus, dat op ieder ogenblik ın v lie sterkt« 
sanwezig is, Inschakelen op het moment dat het veld gelijk 
is dus niet meer mogelijk. Het inschakelmoment 
bepaalt siechts welke fasen en in welke omvang deze aan 
het inschakelverschünsel deelnemen; minstens twer 
In de tweede plants moet worden nagegnan, wat pe 


schiedt, indien de motor ın drasiende toestand van het net 
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wordt afgeschakeld. Aangezien het veld steeds in volle 
sterkte aanwezig is, kan het rnoment van afschakeling geen 
rol spelen. De kortgesloten rotor verzet zich tegen het ver- 
dwijnen van het veld, waartoe de rotor gelijkstroom zal 
voeren. Deze gelijkstroom neemt de taak van de magneti- 
seringstroom van de stator over. De energie, welke voor 
het doen vloeien van de gelijkstroom nodig is, wordt aan de 
veldenergie ontleend. Deze gelijkstroom is voor te stellen 
door de functie 


De L echter, welke nu in aanmerking moet worden ge- 
nomen, hangt samen met het totale met de rotor gekoppel- 
de veld. Deze L is groot, de R bij een kortsluit-rotor klein, 
de tijdeonstante dus ook groot, de gelijkstroom zal relatief 
langzaam exponentieel afnemen. 

Zu men de rotorketen gelijktijdig onderbreken, zo zou 
het genereren niet optreden. De veldenergie wordt hoofd- 
zakelijk in warmte in de boog, die getrokken wordt, omge- 
zet. Bij een sleepringmotor is dit onderbreken mogelijk, bij 
een kortsluitrotor natuurlijk niet. Het gevolg hiervan is, 
dat de afgeschakelde motor genereert, en wel gedurende 
een groot aantal perioden. Anngezien de geinduceerde span 
ning steeds iets lager is dan de klemspanning, zal bij af- 
schakeling een kleine spanningsafname optreden, overeen- 
komende met de statorimpedantie-spanning vöoör het af- 
schakelen. In de praktijk blijkt, dat we te maken hebben 
met een tijdeonstante van rond 1 seeonde, hetgeen wil zeg- 
gen, dat de spanning na 1 seconde op 36,8°, van zijn aan- 
vangswaarde is gedaald. 

Wat is nu de praectische betekenis van dit genereren? 

Schakelen we, binnen het tijdsinterval waarin de motor 
genereert, wederom in, zo kan, omdat nog een tweede span- 
ning naast de netspanning in het circuit werkzaam is, de 
stroomstoot bij het wederinschakelen groter worden dan bij 
de directe inschakeling. Dat dit gebeuren kan vindt zijn 
grond dus in het feit, dat de asynchrone motor zich na af- 
schakeling gedraaugt als een synchrone generator welke 
„wit fase’' raakt. 

Hiervoor zijn twee oorzaken aanwezig 

1. de motor loopt, als deze aan het net aangesloten is, 
met kleinere dan synchrone snelheid, ofschoon de slip, 
indien de motor niet belast was, niet groot zal zijn; 

2. bij de afschakeling wordt de motor, omdat deze uit- 
loopt, vertraagl. 

Wat wil dit nu zeggen” Dit, dat voor het geval de onder- 
breking lang genoeg duurt, de wederinschakeling kan ko- 
men op een moment, dat de door de motor gegenercerde 
spanning volledig in oppositie is met de netspanning Ne- 
men we aan, dat de motor op de volle spanning in bedrijf 
was, dan zal de totale in het eircuit werkende spanning 
bijna 200%, van de netspanning zijn. Wat er in dat geval 
bij de wederinschakeling jzebeurt, is te vergelijken met het 
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in oppositie parallel schakelen van synchrone machines, 
hetgeen betekent, dat de dubbele spanning komt te werken 
op de statorspreidingsreactantie, wanneer we de ohmsche 
weerstand verwaarlozen 

Normale motoren hebben gemiddeld vijf-voudige aan- 
loopstroom. Voor de kortsluitstroom bij inschakeling in 
oppositie, is, zoals gezegd, de spreidingsreactantie maat- 
gevend. Bij vijfvoudige aanloopstroom bedraagt deze on- 
geveer 28 van 20 14°. Dit betekent bij het in oppo- 
sitie schakelen, ongeveer 14 voudige stroom, welke in ver- 
band met de asymmetrie van de plotselinge waarde, met 1,5 
moet worden vermenigvuldigd, hetgeen betekent een maxi- 
male waarde van 21 maal de amplitudo van de nominale 
stroom en een electrodynamische belasting van 21” of 40 
maal die bij normaal bedrijf, zodat catastrofale gevolgen 
voor de wikkeling te verwachten zijn. 

We willen nu de verschillende methoden beschouwen, 
welke in aanmerking komen, om de aanloopstroom dus 
niet de inschakelstroomstoot te beperken. 

Deze zijn 

a. voorschakelweerstand tussen stator en net; 

b. aanloopsmoorspoel, eveneens in serie met de stator- 
wikkeling: 

e, sterdriehoekschakelaar 

d. aanlooptransformator 

De beide eerste methoden zijn in vele opsichten gelijk- 
wsardig. Ze komen neer op spanningsverlaging zonder 
meer, hetgeen betekent, dat het aanloopmoment kwadra- 
tisch t.o.v. de verlangde spanning wordt gereduceerd, het- 
green in het aigemeen dus zal leiden of tot een te klein mo- 
ment, of wel tot een aanloopstroom die te weinig afwijkt 


van de aanloopstroom, die optreedt als de motor aan de 


volle spanning wordt gelegd. Voordeel: geen onderbreking 
van de voeding! 

Na afloop wordt de weerstand resp. de smoorspoel kort- 
gesloten. In fig. 1 is aangegeven een aanlooptransformator 
in Korndorfferschakeling. 

Het voordeel van de methoden c en d is gelegen in het 
feit, dat evenredige verlaging van netstroom en moment 
wordt verkregen. 

Voor de sterdriehoekschakeling geldt het schema als in 
fig. 2. 
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Bij de aanlooptransformator, wordt, indien w, bet auntal 
windingen is, waarop de motor wordt aangezet, bij een 
totaal aantal windingen w, de stroom in de motorwikke- 


Cr 
lingen zo klein, de netstroom | zo klein en 


het moment eveneens, zodat men in beide gevallen van een 
annlokkelijke methode kan spreken 

De methoden ec en d verschillen in zoverre, datt bij de 
sterdriehoekschakelaar een moment- en netstroom-verla 
ging tot op 1 3 moet worden gencer pteerd en dat bij de ann 
loop-transformator de reductie van moment en netstroom 
kun worden gekozen, zodat in de gevallen dat 13 aan 
loopmoment onvoldoende is, dit hoger kun worden, zij het 
met aunvaarden van een hogere aanloopstroom 

Het gebruik van een voorschakelweertand voor die 
stator is misschien in dit geval een goedikope methode; past 
men deze toe, 20 wordt een weinig verlaagde aanloopstroom 
verkregen 

Bi) sterdrichoekschakeling beiraagt het aanloopmoment 
33°, en waar bij de volle spanning van enige verzudiging 


sprake kan zijn, zal de stroom tets minder dan 33 be 


Wil men met een voorgeschakelde weerstand hetzelfde 
bereiken, zo wordt de netstroom 38 Wil men dus met de 
weerstandsvoorschakeling een groter moment van beteke 
nis bereiken. z0 zal um enig effeet te sorteren de netstroom 
moeten worden opygevoerd tot 75 of 80 resp. cen moment 
vertegenwoordigend van 56 resp. 64 Bij een stroom die 
25°, kleiner is dan bij de direete inschakeling, valt het mo 
ment dus practisch op de halve waarde terug, zodat het in 
dat geval beter gencht kan worden, de volle aanloopstroom 
te acox ren 

We willen nu de sterdriehoekschakeling beschonwen met 
het oog op het onderbrekingsverschijnsel 

Wanneer de motor, na de aanloop in ster, los komt van 
het net zul deze genereren en wel met cen spanning die tets 
lager is dan 58 van dk neispanning De maxim som 
spanning in het circuit zal dus niet biyna 200 maar slechts 
bijna 158 van de netspanning kunnen bedragen in het 
ongunstigste peval. T.o.v. het geschetste geval van voll 
spanning betekent dit een factor 270 i.p.v. 40 

De sterdrichoekschakeling heeft voorts als kenmerkende 
eipenschap, dat de spanning, welke aan de wikkeling lit 
in ster een faschoek van 30° maakt met die in driehoek. Zou 
de tijd voor de omschakeling gelijk aan nul zijn, zo is er toch 
faseverschil 

Nu is het z6, dat voor de formering van de driehoek twex 
inogtelijkheden bestaan, nl. een waarbi) de spanning aan de 
wikkeling voor komt te lopen en cen waarbi) de spanning na 
kummt te lopen, Aangezien er sterds de tendenz is voor de 
motorspanning om na te Jopen, is het duidelijk, dat de 
schakeling, waarbij de aan te leggen spanning na loopt 
t.o.v. de spanning in ster, de gewenste is waarlij tevens de 
mogelijkheid van eompensatie van de fase-verschillen be 
staat. Snelle overschakeling is gewenst. In schema en dia 
yram zijn de beide mogelijkheden aangegeven in de figuren 

Men kan prineipieel de stroomstoten verminderen door 
tussenstanden met dempweerstanden aan te brengen. Bij 
sommige sterdriehoekschakelaar-constructies is dit niet 
mogelijk; bij de eontrollervorm wel, echter komt het be 
dieningspersoneel er toe, deze tus nstanden mede als aan 
loopstanden te beschouwen, hetgeen onjuist is 

Met behulp van een speciale schakeling is het mogelijk 
zunder onderbreking, van «ter op driehoek over te gaan. 


Men moet daarbij gebruik maken van weerstanden, welke 
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tirdens de overschakeling op de volle fasespanning zijn aan- 
grsioten, hetgeen minder is. De uitvorring van 
comstrwetie is practisch uitsluitend aan de controller- 
vorm gelmmnden 

Bi) aaniooptransformatoren is de verlangde spanning in 
van de 
spanning ie dus niet mogelijk, zodat zeer snelle overschake 
hng gewenst is 


fase met de netspanning: „achteruit schakeling 


moet nog een opmerking gemasakt worden. Indien bij 
inschakeling, voor dat de contaeten elkaar raken, overslag 
optreedt, 20 gebeurt dit als de spanning maxininal is en 
treedt dus geen inschakelverschijnsel op. Zu gezien is lang- 
inswhakeling gewenst en zullen in bet algemeen lucht- 
schakelaam beter zijn dan die onder alie 

Is bij de aanloop dus in het algemeen snelle overschake- 
ling gewenst, geheel anders liegen de wanneer 
motoren van de ene voeding op de andere, welke niet syn 
chrmum is met de eerste, worden overgeschakeld 
Er zijn nu twee ongunstige omstandigheden 
a. de motoren waren op de voll spanning sangesloten, 


rde spanning is dus ongevver ce netspanning 


(de belasting der motoren maakt het iets gunstiger, tenge- 
volge van het spanningsverlies op de statorspreidingsimpe- 
dantie) 

b. tenzij men tot synehroniseren zou overgaan, waartoe 
alleen een automatische svnchroniseer-inrichting in staat 
gescht kan worden in verband met de slip, kan op ieder 
ogenblik ingeschakeld worden en moet het ongunstigste 
moment worden verwacht. 

Er bestaat nu geen andere mogelijkheid, om de gevaarlijk 
hoge inschakelstroomstoot te vermijden, dan te wachten 
totdat de door de motoren gegenereerde spanning 26 ver 
is gedaald, dat de verhoging van de inschakelstont t.0.v. 
de directe inschakeling niet groot meer kan zijn, waarvoor, 
volgens de Amerikaanse praktijk, pewacht wordt tot de 
motorspanning tot op 20%, is pedaald, hetgeen tussen 11, 
en 2 seoonden zal vergen. Onsangensam is, dat deze relatief 
lange onderbrekingstijd daling in toeren der motoren en 
daarmede opnieuw aanloopstroom bij de wederinschake- 
ling tot gevolg heeft. 

Deze overweging geldt bij de eigenbedrijfsvoeding in 
centruses met het z.g. unitsysteem, waarbij het eigenbedrijf 
van de „unit’' gevoed wordt door een transformator, welke 
op de kleımmen van de generator is aangesloten. Men moet 
in dat geval starten met behulp van een voeding van het 
hoofdnet of van een andere machine. 

Wil men in geval van een storing in de voeding van een 
bedrijf, dat normaal door een eigen centrale wordt gevoed, 
overgaan op het net der openbare eleetniciteitsvoorziening, 
zo wordt de sitnatie veel gunstiger voor het geval dat van 
en spanningsdalingsrelais voor de omschakeling gebruik 
gemaakt wordt. In dat geval moet vanzelfsprekend een 
spanningsdaling in het net, mede een spanningsdaling van 
de genererende motoren tengevolge hebben, zodat in die 
omstandigheden een aanzienlijk kleinere stroomstoot kan 
worden verwacht. De frequentiedaling zal in een dergelijk 
geval in het algemeen niet zo groot zijn, zodat tevens ge- 
ringere „weder-aanloopstroom’' der motoren het gevolg 
zal zijn 

Ver verduidelijking van de besproken verschijnselen, 
dienen de oseillogrammen van een moter van 150 pk, 
380 660 V, 204 118 A, 1460 omw. min. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 
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Stabiele temperatuur-regeling 
met de thyratron 


De uitvindinge van de thvratron door Hvıı in 1929 heeft 
op het gehbiel der servomechanismen talloze verbete ringen 
emaakt 


R. Aumostr wijdt een studie aan de ontwikkeling van 


emperatuur-regulateurs, waarbi) dan de thyratron toepas- 
vindt. (Hevue Generale de U Eleetricite, April 1950, biz. 


Hi beschrijft beknopt de verschillende hiervoor reeds 


bestaande svstemen, zoals van Zaneı en Hancox, van 
en tenslotte die van BANcRorT, waar- 
bij de werking van deze systemen door goed overzichtelijke 


schakrlschema s is toegelicht. Hierna stipt de schrijver 
sormmige nadelen der vroegere constructies aan en geeft 
en theoretische beschouwing over een door hem ontwikkeld 
systeem, waarvan het schakelschenin in fig. 1 is aangeduid 
Men ziet bier, dat de spanning, welke bij de verdeler D, 


wordt afgetapt, direot met het rooster van het spannings- 
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mengsysteem is verbonden. De spanning, welke door de 
onevenwichtigheid van de brug ontstaat, wordt door A, 
versterkt en dan naar het rooster van de lamp van het 
mengsysteem geleid, waarvan de spanning daarma wordt 
versterkt en naar het rooster van de thyratron wordt ge- 
zonden, die in de figuur gearceerd is aangeduid. Ten einde 
de regelaar in een uitgebreid temperatuur-gebied te kuanen 
toepassen, bevat de versterker A, een veranderlijk contact 
C,, dat de mogelijkheid biedt de spanning van de meetbrug 
te veranderen; de op deze wijze verkregen spanningen zijn: 
1V, 25 Ven5 V. De inrichting is van dien aard, dat de 
golfweerstand van de brug bij elke temperatuur constant 
blijft, waardoor men dan in staat is twee koppelingstrans- 
formatoren T, en T, toe te passen. 

Volgens de schrijver kan de inrichting gemakkelijk voor 
industriele doeleinden worden gebruikt en behelst zij ver- 
schillende toepassingsmogelijkheden, waarvan er drie in 
fig. 2 zijn aangeduid. 

In het geval van fig. 2a is de kracht van de thyratron 
voldoende, om de ingestelde temperatuur in stand te hou- 
den. 

In fig. 25 vormt de door de thyratron geleverde kracht 
slechts een uitgungs-kracht, daar in het circuit nog een 
rheostant R, is afgetakt. Zou de spanning aan de klemmen 
van de rheostaat R, te zwak zijn, dan kan men deze, volgens 
fig. 2c, door middel van transformator 7, verhogen, waar- 
door men heel belangrijke kracht-veranderingen in het thy- 
ratron-eircuit kan bereiken. 

Verschillende proefnemingen met de beschreven inrich- 
ting hebben aangetoond, dat men o.a. bij 160°C gedurende 
drie uren een maximale afwijking van 0,.1°C heeft waarge- 
nomen en bij 800°C gedurende een funetie-duur van 4 uren 
slechts een maximale afwijking van 0.3°C, 

E. W, 


531.717.1.082.7 : 539.27 : 620.179.152 


Contactloze betastraal-diktebepaler 


Het grote succes, dat bij het materinal-onderzoek door 
middel van X-stralen werd verkregen, gaf aanleiding na te 
guan, of er niet nog andere straal-typen bestaan, welke voor 
soortgelijke doeleinden toegepast konden worden. Op het 
ogenblik beloven de betastralen hiervoor goede diensten 
te zullen bewijzen. 

De betastralen bestaan uit electronen, welke door bepaal- 
de radio-actieve stoffen spontaan worden uitgestraald, 
waarbij de sterkte van deze uitstraling, naar gelang van 
de aard van het radio-actieve materiaal, van enkele dui- 
zenden electron-volt tot meerdere millioenen eleetron-volt 
kan variören. Deze met sterke aanvangsenergie uitgestraal- 
de electronen kunnen door betrekkelijk dikke vaste materi- 
alen heendringen; zo zal b.v. een electron met een aanvangs- 
energie van 1.3 millioen eleetron-volt slechts de helft van 
zijn energie verliezen bij het doorkruisen van een alumini- 
umplaat van 1 mm dikte. Hierdoor is dus in beginsel de 
mogelijkheid geboden de dikte van een homogeen plaat- 
materiaal te meten, door het plaatsen van een betastraal- 
bron aan de ene zijde van de plaat en door het meten vaı 
de energie van de betastraal, welke, na de plaat doorkruist 
te hebben, in een detector terecht komt, die aan de 
andere zijde van de plaat is aangebracht. Een dergelijke 
diktebepaal-methode heeft het grote voordeel, dat er tijdens 
het meten geen innig contact met de plant vereist is, en 
bovendien kan de methode worden toegepast bij de dikte- 
bepaling van gummi, plastic, glas, aluminium, staal, enz. 

Voor de thans door C. W. Cıarr en Bernstein be- 
schreven (Electrical Engineering, April 1950, biz. 308) beta- 
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straalmeetmethode werd strontium 90 gebruikt, een mate- 
riaal, hetwelk een maximale energie van 0,65 electron-volt 
bezit, en waarbij) deze energie na afloop van 25 jaren slechts 
tot de heift daalt. Fig. 8 geeft een schematisch overzicht 
van de onderdelen, waaruit de door de schrijvers samenge- 
stekde betastraal-diktebepalingsinrichting bestaat. Voor het 
meten van de energie in de voor meetdoeleinden gebruikte 
betastraal wordt hier een ionisatie-kamer toegepast, waar- 
van de werking geen hoge spanningen vereist. Tussen de 
betastraal-bron en de te onderzoeken plaat is een z.g. 
afhak-orgaan geplaatst, dat als cen modulator werkt, door 
de straal 90 maal per seconde te onderbreken. Het vanuit 
de ionisatiekamer ontvangen signaal heeft dus 90 perioden 
en dit signaal wordt dan versterkt door middel van een 
stabiel werkende wisselstroom-versterker. Ten einde een 


goed afleesbare dikteschaal te verkrijgen, wordt een meet- 


| 


’ig. 3. Prineipe-schakelschema van de nieuwe temperatuur- 
regelaar. 


Fig. 2. Schema’s van verschillende toepassings 


mogelijkheden 
[Ton = Ipn 
DC Milliammerer 
Naterial to be gaged Variable (Deriation 
Aftenuator Indicator) 


Motor 


Fig. 3. Schematische aanduiding van de bestanddelen der 
betastraal-diktebepalingsinrichting. 
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Stroomloop van de 


Fig. 8 \anzicht mertinrnichting bestannde wit 
(van naar de eontrölekast, het meetinstmument 


het mertapparast 


eiremt van het potentiometer-typse gehruikt, hetwelk to« 
kant die door de ionisatiekamer afgegeven spanning met cen 
twerde spanning, echter van tegprenovergestelde 
phase, te vergeljjken, en de Iaatstgenoemde spanning in 
te regrlen, dat het verschil tussen (de twer 
spanningen nul wordt, De vergeljkspanning wordt 
een kleine wisselstroommachine geleverd 

Het verschil tuwsen de tweer bovenbedoeldle spanningen 
is als maat te beschouwen voor de grand van afwıjking van 
het te onderzoeken materinal ten opzichte van de voor 
schreven dikte, Ten einde deze afwijking te kunnen aflezen 
wordt de geringe verschil-spanning cers* ver 
sterkt en «daama in een deteetor van het synchroon-gelijk- 
nchter-type in een gelijkspanning omgezet. De stroomkring 


van de is in fig. 4 weergegeven 


Hier wordt de oonstante referentie-spanning (e,), welke 


de wisselstroommachine via een transformator T, 
wordt afgegeven, met twee tegenovergestelle heeken van 
de geljkrichterbruz verbonden. De versterkte afwijkings 


spanning (e,) wordt over con transformator T, met de andere 


Inhoud 9: Vacantieleerung 1930 


siuitanker, door prof. ir W. Fowrın Korte Technische 


door BE. W ontactiose betastraal-diktebepaler, ıdloor E 


twee hoeken van de brug verbsnden. De resulterende af 
giftespanning, weike lanıs R, ontstant, wordt na verster- 
king in verbinding gebracht met een gelijkstroom-milli 
amperemeter, dienende voor ae aflezing in percenten van 
de bovenbedoelde afwijking 

Daar de witstraling van de beta-deelt jes de beta- 
“tranlbron niet helemaal constant is, zul er in de ionisatie- 
kamer een fluetuerend geruis ontstaan. De schrijvers geven 
in een anpendix de berekening van de verhouding tussen 
sienan! en geruis, wat betreft de in de jonisatiekamer ont- 
staande stroom, waarbij echter wordt veronderstekl, dat 
deze stroom wit een reeks korte en heel geringe impulsies 
van constante amplitude bestaat 

Zonls uit fig. 3 is te zien, bestant de betastraal-diktebe- 
paler wit drie hoofddelen, nl. wit het eontrölekastje, uit het 
meetinstrument en ten slotte uit het meetapparaat, waar- 
doorheen de te meten plaat wordt geschoven. De radio- 
wtieve bron, de straalafhakker, de wisselstroommotor et« 
zijn in het onderste gedeelte van het meetapparaat onder 
erhrucht 

W, 


BOEKENNIEUWS 
621.327 
Ir Havenkorns van RıssewiiKk en v. MoLex. Na- 
trium- en kwiklampen. Werking, eigenschappen 
en toepassingsmogelijkheden. 2c druk, 115 biz. 
bedrukt, met 64 afbeeldingen in de tekst en 5 tabel- 
len. Prijs f 4,25 


Bij de uitgevers-maatschappij Diligentia verscheen als 
onderdeel van de reeks Wetenschap en Techniek de 2e druk 
van bovengenoemd boekje van HAVERKOoRN en VAN DER 
More, waarin een korte inleiding tot de werking van de 
gasontiadingslampen van de verschillende soorten, die in 
de laatste jaren in gebruik gekomen zijn, wordt gegeven. 

Het boekje behandelt in een zeer kort bestek de aange- 
haalde uitvoerige rij van gasontladingslampen, omvattend 
natriumlampen, hogedrukkwiklampen, super hogedruk- 
lampen, lage druklampen en neon- en glimlampen, waarbij 
de eerste helft van het boekje dan nog gewijd wordt aan een 
inleiding in het wezen van het licht en tot de eleetrische be- 
grippen en voorts aan de algemene werking van gasontla- 
ding 

Vit een en ander blijkt wel dat de stof min of meer opper- 
vlakkig is behandeld en dat het boekje dan ook geschikt en 
bestemd is ter algemene voorlichting van diegenen, die wei- 
nig ter zake kundig zijn en die met een matige vooropleiding 
zich toch enigszins een beeld van de werking en eigen- 
schappen van se bedoelde lampen willen vormen 

Voor degenen die enigszins dieper op de werking en het 
wezen van de gasontladingslampen wensen in te guan, zijn 
inmideels meer omvattende publicaties ter beschikking ge- 
komen 

\Voor de algemene voorlichting van installateurs, ver- 
kopers van de lampen en van hen, die zich omtrent de toe- 
passingsmogelijkheden oppervlakkig willen oriönteren, 
heeft het boekje echter zeker zijn wnarde, vooral ook door 
veelvulkdige en duidelijke foto’s van de besproken lampen en 


ormnamenten 


Ir J. Bekınk. 


IX. Annloop van asynchrone draaistroom motoren met kort- 
Berichten: Stabiele temperstuur-regeling met de thyratron, 


Boekennieuws: Ir Haıvankonv van Rıssewuxk en 


Moıex. Natrium- en kwiklampen. Werking, eigenschappen en toepassingsmogelijkheden, door ir J. Baxınk, 
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OOSTHOEK’S, 
ENCYCLOPAEDIE 


BOEKMANDELAAR OF 
VITG. MU 
TE UTRECHT 


KONINKLIKE 


NEDERIANDSCHE 6IST- cn SPIRHUSFRBRIEK 


Bi, de Technische Dienst der N G & SF kan ge- 
olaatst worden sen 


JONG WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


25-30 Uitvoerige eigenhandia ge- 
schreven sollicitaties met recente pasloto te richten 
san Ald Personeelszaken 


N.V. KON. NED. ZOUTINDUSTRIE 


te Hengelo vraagt een 


INGENIEUR OF M.T.S.-ER 


ol geljkwaardige kracht, Zun task zal 
bestaan uit het geven van ische 
leidıng aan circa 150 werknemers, be- 
last met her onderhoud in de meent 
emene zin Ervaring op dit gebied 
zeer gewenst leeitijd ca 35-45 jaar 
Candıda'en zullen eventueel worden uit- 
ge odigd voor een psychologisch onde- 
z0oek op 30 Janusmi as. door de 
NEDERLANDSCHE STICHTING 
VOOR PSYCHOTECHNIEK, 
Wittevrouwenkade 6, Utrecht 


Eisenh mie met baripoınt) geschr br m velledige opl 
on oractuh, vermeilding van on d von twen 
pasioto Ivan voren en oprij) aan Adv Bur ALTA 
Utrecht, voor 6 Januari In linkerborenhosk ran brieven 
en envelopps en op de fotos: mo. I 6986, en adım 


Wie technisch wat weet te presteren, 
zal PRISMA elke dag waarderen! 


Wegent groei van onze Technische Atdeline vragen 
wis; 


werktuigbouwkundig 
ingenieur, 


bij voorkeur met opieıdıng Deitt ot geliijkwaardige 


w« chappelnke vomınk n om onder 
rechtstreekse leıdıne van de Directie de verschniende 
gen t Iiıneren en lerdıng te geven san 


het betrokken personeel 

Deze tunctie omvat op hoog mıveau toezicht op 
onderhoud en plannıng, vernieuwing der tabrıeks 
ınstallatıes Sstandaardıseiing en <«onstrueren 


nıeuwe machınes 


Aan een inventieve en beschastde persoonlikheid, 
ongeveer 40 ;aar, met een ruıme ervanıng 
als bedritsingenieur in een middelgroor bedriit, 
wordt een uststekende geboden met goede 
toekomsimogelukheden en cen salars, in Overeen 
steenming met de Capaciteıten 


Eigenhandıg geschreven brieven met genevens over 
opleıdıng, ervarıng, en reterentieg, worden 
onder vermelding van V.]. 321 gaarne ingewacht bij 
de atdelıng Personeeiszaken, Westzijde 10% Zaandam 


KONINKLIJKE VERKADE FABRIEKEN W.V. 


vaceert aan de afdeling Riolering er 
de functie van 


CHEF -CONSTRUCTEUR 


welke functie is ingedeeld in salarisgroep XIV ambt 
(salarisgrenzen van f 6060 tot f 7980 op welke be- 
dragen, in afwachting van een in voorbereiding 
salaı ishe rziening, een toeslag van 10 betaalbaar 
gesteld). Kindertoeslag volgens de Gemeentelijke 
Gegadigden moeten een grondige theo oplei di ng 
hebben genoten en zij moeten beschikken over een ruime 
practijkervaring op het gebied var het ontwerpen, de 
eonstructie en de fabricage van pompinstallaties voor 
riool- en poldergemalen, compressoren, enz., met inbegrip 
van de complete electrische installaties, w.o. afstandmeting 
en afstandbediening 
Bekendheid met de mechanische en electrische installaties 
voor rioolwaterzuiverings-inrichtingen strekt tot aanbe- 
veling 
Voor gehuwden, die buiten Amsterdam zijn gevestigd, be- 
staat een regeling tot vergoeding van reiskosten ed 
Sollieitaties op zegel, binnen 14 dagen na verschijning 
dezer advertentie, onder No. 164 P.W. in te zenden bij de 
Directeur der Gem. Personeelsvoorziening, Sarphati- 
straat 92, Amsterdam (C.), 


DE N.V. BILLITON MAATSCHAPPIJ 


roept sollieitanten op voor een 


LEIDENDE FUNCTIE 


bij de 


COMMERCIELE DIENST 


van haar Hoofdkantoor te 's-Gravenhage. 


In aanmerking komen alleen personen met grote 
ervaring op gebied van binnenlandse- en buiten- 
landse grondstoffen-markten en met degelijke 
kennis van aanverwante gebieden 

Leeftijd minstens 35 jaar 

Sollieitaties met volledige beschrijving levens- 
loop enz., worden ingewacht bij bovengenoemd 
Hoofdkantoor, 


LOUIS COUPERUSPLEIN 19, '-GRAVENHAGE 


P S M 
. 
4 
7 
.. 
ur 
Biji de Dienst der P Werken te Amsterdam 
| 
ud 


LEVERT, lLengen. 
en viersprongen, 


klemmen, klauwen 


NEMAG: 


Advies-Bureau Ir. L. B. Huygen, Maastricht Gevraagd, door grote eleetrotechnische firma 
ELECTRO-TECHNISCH INGENIEUR 
rar yeken: me hoog- en laagsp installaties, 
Deift), welke lust heeft om zich in Centraie- met scheepsinstallaties strekt tot aanbeveling) 
verwartning In te werken 
Voor flinke technische en commerciele kracht goede 


nni n dt geh: er 
Kennis van zaken wor gehonorerrd levenspositie 


Sollieitaties met uitvoerige toelichtingen en opgave ver- 
langd salaris onder no. 811 aan de Uitgever van dit blad 


Ingenieursburesu in Den Haag zoekt samenwerking met 
CIVIEL INGENIEUR 

voor de verkoop en introduetie bi) wrote aannemers van 

betonwerken en adviseurs van een nieuw, voor bepaalde« 

dosleinden grote besparing gevende werkwiize en de daar- 

voor nodige buitenlandse materislen 

Brieven onder no. 812 san de Uitgever vrn dit blad 


KONINKLIKE MARINE 


Voor een beperkt aantal 


Electro-technische Ingenieurs 


bestaat de mogelijkheid benoemd te worden to! 
Beroepsofficier bij de Koninkliike Marine in het 
nieuw opgerichte korps 


OFFICIEREN van de ELECTROTECHNISCHE DIENST 


Aannemingseisen : 
Nederlander: niet ouder dan 32 joar, afgestudeerd | AANDRYVINGEN 


a/d Technische Hogeschool te Deift of daarmee 
gelikwoordige opleiding 


Gegadigden dienen een verband bij de Kon. Marine 
te sluiten van 10 jaor. Bij indiensttreding wordt een 
bedrag van f 10.000.— {vrij van loonbelasting) uit 
gekeerd. Voor hen die practijkjiaren hebben kan 
een benoeming in hogere rang in overweging ge 


nomen worden 


Nadere bijzonderheden, ook omtrent de wijze van oanmelding, 
worden verstrekt door 

Hoofd Onderafdeling Officieren, Ministerie van Marine, lange 
Voorhout 7 (kamer 42) te 's-Gravenhoge 


A.D.BOEKHOLT m. 
Sivitingsdatum der aanmelding: 16 Februari 1951. — GRONINGEN — 
AMSTERDAM - ROTTERDAM 
De mogelijkheid tot het sluiten van een verbintenis voor korter 
dan 10 joar is opengesteld. Het uit te keren bedrag bij Indiens! 
treding wordt in dat geval naar evenredigheid verminderd. 
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N.V. ELECTRO ZUUR- EN WATERSTOFFABRIEK 

Distelweg M — AMSTERDAM-N 

zoekt voor haar bedrijf in Amsterdam 
WERKTUIGKUNDIG- of 
CHEMISCH INGENIEUR 
voor de afdeling nieuwbouw 

Ervaring in het construeren van apparaten en het instal- 

leren van fabrieksafdelingen gewenst 

Leeftijd max. 35 jaar 

nen taties uitsluitend schrifteljk te richten aan de 

Jirectie 


Koninklijke/Shell-Laboratorium, Amsterdam 


Bij bovengenoemd laboratorium bestaat ge- 
legenheid tot plaatsing van een 


ELECTROTECHNISCH M.T.S.er 


met enige jaren zelfstandige tekenkamerpractijk 

(leeftijd max. 33 jaar) 

Speciaal ervaring op het gebied van ontwerpen 

van apparaten en Instrumenten voor chemische 

en physische doeleinden, al dan niet met elec- 

tronische regeling, strekt tot aanbeveling 
Schriftelijke sollicitaties met vermelding van volledige ge- 
gevens omtrent leeftijd, opleiding en ervaring, onder bij- 
sluiting van een pasfoto te richten aan eerdergenoemd 
laboratorium, afd. Sociale Zaken. Op de enveloppe te 
vermelden nr. S 152 


Kapitaal-krachtig AANNEMINGSBEDRIJF te Rotterdam 
roept sollicitanten op voor de functie var 


DIRECTEUR 


Vereisten 

Bij voorkeur Ingenieurs-diploma 
Ruime ervaring in het aannemings- 
bei rijf 

Representatief en goed organisator en 
in staat het gehele bedrijf zelfstandig 
te leiden 


Geboden wordt 


Een goed gehonoreerd en 
werkkring voor energiek en kundig 
persoon, die bereid is zich ten vo 
hieraan te geven 


Geheimhouding verzekerd 


Uitvoerige sollicitaties, waarbij een recente foto, met om- 
schrijving van levensloop en verrichte werkzaamheden 
te zenden onder No. 408 Adv. Bureau Karel Hoogstraaten 
Raampoortstraat 42, Rotterdam 


KLEIN SCHANZLIN & BECKER 


leveren sinds verrtig jaren bengilruk veninfw 
gaalpompen voor alle dueleinden: tegen Inge 
druk en maxımale temperaturen berehes ade 
pompen, (welke ‚dank 2, langdurige ervarıng 
mn centrıfugasl pompen-bouw de 
kamen) alle almetingen bebben de 
naam Klein Schanslin en Becker op dit gelnod 


werellruem verschaft 


In Nederland vertegenwoordigd door 


TECHNISCH BUREAU VOOR NEDERLAND 


SNGEL AMSTERDAMC. » TELEFOON 3824.35528 


V-SNAARSCHIUVEN 
tot 2 meter diameier 
SMEEDUZEREN 
RIEMSCHIJVEN 


tot4.25 meter diameter 
voor elk aantal P.K.'son 
omwentelingen 
LOOP- EN 
TRANSPORTWIELEN 


NV VAN DRIEL'S MACHINEFABRIEK 


DE. USEL 


ELEGTROTECHNISCHE FABRIEK 
„Gella” 


BREDA: Fobriek: Zandbergweg 34—38. 
Kontoor: Acaciastraot 41 
Wikkelen von: 


® draoi- en gelijkstroommotoren 
© transformatoren 
© speciaal inrichting voor Auto-electriciteit 


PAL Servicestation voor Noord-Brabant — Wico-service 


| 
Ä 
/ 
x 
RE 
2 
\ rd - Tel. 6383 
EN - Tel. 7657 
Fr 
- "ZAND- EN GRINE- 
R E HT E R 
CONSTRUCTIEWERKPLAATS WIELDRECHT 


VAN WUNEN 
DORDREC HT 


Kanioren : Dordrecht - Kromhout 65 - 67 - Tel. 6941 hijnen) 
Den Haag - Pr. Maelsonstr, 45 Tel. 553844 


„HAENCO” N.V. UTRECHT 


Croeselaan 77 
Teleloon 10 863 - Buiten kantoortijd 13 766 


Wü fabriceen 
ZILVERDRAAD 
SMELT-ZEKERINGEN 
EN SOLDEREN 
MASSA-ARTIKELEN 
IN ALLE METALEN 


Gestampt - Gedraaid - Lefreesd - Gegoten - Geforceerd 


Voor het laten vervaardigen van 


kleine geperste 
metalen massaproducten 


tot max. dikte van | mm 


moet u «lin bij: 


METAALWARENFABRIEK „PERSTAM” 


OOYSEWEG € 110, ZEVENAAR. 
TEL. 326 (K, 8360) 
Zendt bij we aanvragen monster of schets en aantallen. 


ALLEENVERTEGENWOORDIGERS 


Toerenregelaars 
Variabele Snaarschijven 
Overbrengingen 
Groetvelgen 


V-snaren 


LINDETEVESn. 


BROUWERSPLEIN 20 - AMSTERDAM TEL 25803 (B LIINEN) 


. 


- 
| 
| 
| 
| | beton. 
hei- 
 OLIEBRANDERS 
/ 
zummnin VOOR CENTRALE VERWARMING EN INDUSTRIE, | 


N.V, Staaldraadkabel- 


en Herculestouwfabriek IKA-CALORIEMETERS 
vig Berthelot-Mahler 
Laagsp gsontsteking, parallaxvrije 
slle Automatische sluiting v. d. Bom. 
v.h. J » DEN HA A N Roer- 
Bereikbare nauwkeurigheid 0.0003 


IKA ELECTROLYSE APPARATEN 
GORINCHEM voor quantitatieve bepalıng 


von metalen in oplossingen. 
Roerende electroden Omklapbare verwar- 
mingsplaat. Directe aansluiting op het 
Iıchtnet 


FABR JANKE & KUNKEL. STAUFEN I BFSISGAU 
SW ARTTOU W Inlichtingen en prysopgave geven 
SCHIEDAM 


\ 


TANKS GASHOUDERS Pieterman\ 
BRUGGEN Afdeling 


PIIJPLEIDINGEN M.van Baaren 
GEBOUWEN 
= 
\STAALCONSTRUCTIES 


Ik, de welbekende Atlas 
Sprinkler. Bij dag en bj 


nacht waak ik over Uw 


gebouwen. Komt er brand 
dan blus ik! Komt er geen 
brand dan verlaag ik Uw 


verzekeringspremie! 


Nadere buzonderheden wor 
den gaarne verstrekt door de 
alleenvertegenwoordigers voor 


Nederland 


N.V.BRONSWERK 


AMSTERDAM - Tel. 61061 (5 linen) 


- 
1 
| | 
| 
| 
| - 
| 
| 
x 
u 
Ä 


„LINDNER deaadsliipmachines voor het sljpen van 
wer nauwkeurige schroefdraden en prohelen 

op kalıbers, draadsnijgercedschappen en ma« hinedelen. 
Automatısch ınsteeksli;pen van unwendige en in- 
wendige schroefdraden en profielen 

Zowel enkel- als meerprohelige slıjpstenen 


kunnen worden gebruikt 


77540 (3 linen) ‚Pick 
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„TYMOOR 


RREINIGERS 


-ONTZUREN 
OZONISEREN 
-ONTZOUTEN 
-CHLOREREN 


WOLTER & DROS OPGERICHT 1875 


INGENIEURSBUREAU AMERSFOORT 


BUKANTOREN: AMSTERDAM ROTTERDAM EN VUGHT 


CENTRALE VERWARMING 
FABRIEKSINSTALLATIES DOOR STOOM EN HEET WATER 
LUCHTBEVOCHTIGING EN ONTNEVELING 
OLIESTOOKINRICHTING 
INDUSTRIEELE DROOGINSTALLATIES 
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N.V. ALGEMENE BOUWONDERNEMING 


„ALBOUW” BREDA 


KANTOOR: DELPRATSINGEL 1 — TELEFOON 7141 


HEIFUNDERINGEN 
UTILITEITSWERKEN GEWAPEND BETONWERKEN 


ONTPLOFFINGSVEILIG | | 
SCHAKELMATERIAAL 


KOPER 
ALUMINIUM 
ROESTVRIJSTAAL 


APPARATENBOUW 


ERDEN W. ten CATE 


UZERGIETERW 


\EEDE 
ODINK & KOENDERINK N.V. N 
HAAKSBERGEN 390 


| 
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REEFS 


AANNEMING- EN HANDEL-MAATSCHAPPES 


WEGEN-. GROND- en 
OLDENZAAL WATERWERKEN VOORBURG 


Telefoon 387 Telefoon 778724 
Steeustrant Park Leeuwenstein | 
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| =MASSA-GIETWERK HANDVORMWERK: 
VOOR ALLE INDUSTRIEEN 
M 
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Machinefabriek 


„De Volharding’ 


Groningen 
Reparaties aan alle soorien 
Toi. 21871 


machines en moloren 


N.V. Yu H. TROOST. penıs bij ROTTERDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 71606 


Bouw-, Gewapend Beton- an Waterbouwkundige Werken 


STANONMAIR 
En SCHEEPSGEBRUNK 
BALLAST- Em 


SCHEEPS- EN STATIONNAIRE COMPREISORLOZ 
"DE KINE" ZUURBESTENDIGE LEIDIN 


DAM- 
KETTINGEN 


NIJMEEGSE METAALINDUSTRIE N.V. i.0. 


THIIMSTRAAT 139 — Tel. 21295 (K 8800) — NIMEGEN 


Stoomketel-revisie. 
Pijpleidingen. 
Montage. 
Constructie-werken 


Degelüke uitvoering verzekerd 


VAN HATTUM & BLANKEVOORT 


BEVERWUK  MAARLEM 


BETONCONSTRUCTIES OP IEDER GEBIED 


4 Br 
ROFERD! en 
Tee 
N 3508 
119480 
| 
De tweede Zoutloods der N.V. Mehkog 
werd in samen erhin te Umuiden 
 GROFSMEDERU- | 
} 


Dorr 


classificeer-, meng- 
en indikapparaten 


Oliver 


trommel- en schij- 
venfilters en Sweet- 
land drukfilters 


worden overal ter wereld gebruikt in ertsverwerkings- 

installaties, loog- en wasinstallaties, olieraffinaderijen en 

voor de fabricage von cement, kalkmelk, suiker, popier, 
kunstmest en vele andere stoffen. 


Oliver Filters voor hat ont 


paraftinsren von 


Ook voor 
Rioolwaterzuivering 


en waterbehandeling leveren wıj speciale apparaten en 
ontwerpen complete installaties. 


<DORRCO: 
DORR-OLIVER N.V. 


INGENIEURSBUREAU 
HERENGRACHT 478 _AMSTERDAM-C 


ADAM-DELFT 


Gespecialiseerd in: 


Kracht-Transmissies 


«+ DRIJFRIEMEN 
e COMPLETE V-SNAAR 
AANDRIJVINGEN 


e TANDWIELEN 
e TRANSPORTBANDEN 


KWALITEITSPRODUCTEN 
SINDS 1823 


N.V. DELFTSCHE LEERLOOIERI en 
DRIJFRIEMENFABRIEK v/h ALEX ADAM DEILFT 
Teiefoon 30 en 87 


Filiaal Rotterdam: Maothenesserplein 18 A, Telefoon 30048 
Filiool Deventer: Assenstraat 32, Telefoon 5280 


Tecauemı 


-O-MAT 


N 
| 
ER 
H 
ROLLO N.V., AG, ALEXANDERSTR. 
| WALBITSKADE 12 TEL 5512 
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| 
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Voor eeuwigdurende machines... Chroomharden 
Machineonderdelen, welke 
snel slijten, kunnen door 
ons chroomgehard worden, 
hetgeen de slijtage tot 1/10 
van normaal reduceert. Het- 
zelfde machinedeel kan later 
weeropnieuw chroomgehard 
worden. 
„LEMET CHROMIUM” H.VAR DER MORST,ALY. + HILVERSUN-MOLLAND N 
PORUS-KRUN 
Bauduin 


Onze onderneming houdt zich hoofdzakeliik bezig met de 
TEN DIENSTE VAN INGENIEURS instollotie von g0os chemische cokes- ien biiproduct), 


hoogoven- en staalbedrijven 


OVERAL TER WERELD e levering van: gietiizeren gelede tanks, vioeistalen ge- 
klonken of gelaste tanks, ketels voor brouwerijen en distil 


leerderijen, drukvoten, algemeen laswerk, 

en met: algemsen gietwerk, staalconstructies, ingenieurs- 
werken in het algemeen, inrichtingen voor het terugwinnen 
von waormte 


De vitgestrekte fabrieken von Newton Chambers & Co, ltd. 
in Yorkshire, met hun grote lizergieterijen ziin ook inge 
richt om de chemische industrie en ingenieurswerken het 
algemesen von dienst te zijr 


Meer don 150 jaar werden hun gespecialiseerde producter 
in alle delen van de wereld geleverd en de gedurende deze 
lange periode door geduldig experimenteren verkregen 
ervoring en vakmanschap stoon tot Uw beschikking 


Een belangriike rol in onze werkwiize speelt het opleiden 
van bekwame ontwerpers en vaklieden met het doe! de 
hoge kwaliteit van wat wii afleveren te bereiker 


Wii zullen het op prijs stellen indien U zich voor deze of 
dergeliike installoties door ons wilt doen inlichten; onze 
ontwerpers ziin te allen tiide tot Uw beschikking 


NEWTON CHAMBERS & Co. Ltd., THORNCLIFFE, Nr. SHEFFIELD, ENG. 


LONDON : OFFICE: GRAND BUILDINGS, TRAFALGAR SQ, LONDON, w.c.ı 
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PLAATWERK 
METAAL 


KVIPPEN EN PERSEN 
PLATEN TOTEIK PROFIEL 


ROTTERDAMSCHE PLAATWERKINDUSTRIE 


PIENSTRAAT 20 TELEF: 


Ingenieurs Bureau SsK. N 


ERTEGENWOORDIGING: 


Floris Versterstraat 5a Arnhem, 


IN EN VERKOOP 


van 
Lancashire, Cornwall, 
Vlampijp- en Waterpijp- 
ketels en Drukvaten 

Alle typen wit voorraad 
leverbaar 


Kantoor en EEE 
eleft eg Purmerend, 
2990-1031 


DE ti  AFDELING: DORDRECHT . 
VERVAARDIGDIMAN LICHTMETAAL OF STAAL 
ANODISCHOXYDEREN VAN LICHTMETAALF/ 
| rıovende wipkraan@ 
de bekende stoomketel „SILLER & Jamarı”, 
rl Wuppertal-Barmen voor \geheel te en spanningsvrij 5 
gegloeide stoomketels van 2-230 alsmede drukvaten”. 
v 
Telefoon no 25423 


